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1. NOTIFICAGAO IMPORTANTE

As especificacoes deste manual estao sujeitas a
mudancas sem prévio aviso para possibilitar a Johnson
Controls Hitachi trazer as mais recentes inovagoes para
seus clientes.

A Johnson Controls Hitachi nao pode se antecipar toda
circunstancia que possa envolver um perigo potencial.
Este manual ou parte dele nao pode ser reproduzido

A PERIGO

Perigo imediato que pode resultar severos danos
pessoais ou morte.

A ADVERTENCIA

Perigo ou praticas inseguras nas quais podem resultar
ao operador danos pessoais ou morte.

sem autorizac¢ao prévia da Johnson Controls Hitachi.

Palavras de sinal (PERIGO, ADEVERTENCIA e CUIDADO)
sao usadas para identificar niveis de seriedade de
perigo. Definicao para niveis de perigo é identificada
com simbolos e respectiva palavras conforme a seguir:

& CUIDADO

Perigo ou praticas inseguras nas quais podem resultar
danos pessoais ou danos secundarios ao Chiller.

2. APRESENTAGCAO

Buscando sempre ofertar ao mercado produtos de alta qualidade e maior tecnologia, unimos a confiabilidade da ja
consagrada linha de Resfriadores de Liquido com compressores do tipo parafuso e com condensacao a ar RCU-SAZ
- Samurai, a eletrénica embarcada da Johnson Controls, com interface amigdvel e intuitiva, além de outras
melhorias e modernizagoes, como valvula de expansao eletronica e nova hélice de alta resisténcia, criando um
produto diferenciado e proprio para clientes que esperam alcancar uma excelente relacao custo beneficio no seu
empreendimento, seja ele para refrigeracao de conforto ou processo.

Apresentamos assim a linha de Resfriadores de Liquido com compressores do tipo parafuso e com condensacao a ar,
RCU1A - New Samurai com capacidades de 50a 280 TR.

3. CODIFICAGAO DO EQUIPAMENTO

1 2 3 4 5 6
[RlcJu[r]alz[1]s[a[s[s[s[F[z]

7 8 9 10 M 12 13 14

Ci

|RCU - Chiller HITACHI

Modelo

S - Padrao
Z - Produto Especial (Sob Consulta)

[o]

|1 - Parafuso

Tipo do Compressor

S - Padrao

F - Unidade Funcional (Sob Consulta)

V - Vistoria (Sob Consulta)

D - Unidade Funcional com Vistoria (Sob Consulta)

[ Tipo de C
|A - Condensagao a Ar

AT

S - Padréo
P - Processo

de

050
065
070
100
120
130
140

150
165
180
200
215

g

G

Ci

S - Padrao (Condensador com Gold Coated)
H - High (Condensador com KTL)
U - Premium (Condensador ¢/ Fendlico - Sob Consulta)

280

T

5 - 220V/3F/60Hz
7 - 380V/3F/60Hz
9 - 440V/3F/60Hz

|A - Versdo A

Série
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS

Faixa de Capacidade

50 a 280 TR (175,8 a 984,7kW)
(151.198 kcal/h a 846.708 kcal/h)

Fluido Refrigerante

R-407C (HFC32, 23%, HFC125, 25% E HFC134a, 52%; ecoldgico,
nao agride a camada de oz6nio, HFC Hidrofluorcarbono: Potencial de

destruicdo da camada de oz6nio= 0)

Tenséo de Alimentacgéao

Poténcia |220/380/440 V — 30 — 60 Hz

Comando |220V —60 Hz

Temp. de Saida de Agua
Gelada:

Padrao: 5a 15°C

Opcional: -10 a 5°C (termoacumulagao)

Tempo. de Entrada de Ar

no Condensador:

Padrao: 5°C a 40°C
Opcional: -5°C a 40°C

Sistema de Controle

Capacidade:

Linear, ajuste preciso a carga térmica requerida pelo sistema

Compressor

Semi Hermético de Parafuso - HITACHI

Dispositivo de Expanséo

Valvula de Expanséo Eletronica

A linha de chillers RCUTIA - New Samurai tem como caracteristicas:

= Ampla faixa de cobertura de capacidades;

= Valvula de Expansao Eletrdnica, garantindo melhor aproveitamento do evaporador;
= Compressores parafusos de alta eficiéncia e confiabilidade;

= Partida suave do compressor, reduzindo a corrente na partida;

= Nova hélice mais resistente, eficiente e silenciosa;

= Controles Microprocessados Johnson Controls;

= Display de 7" touchscreen colorido com interface amigavel e intuitiva;

= Protocolos Bacnet MS/TP e Modbus RTU nativos;

= Baixo nivel de ruido;
= Baixo nivel de vibracao;

= Reduzida drea de instalacao;

= Peso Reduzido;

= Facilidade de manutencao;

= Evaporadores do tipo Shell & Tube com interligacao hidraulica simples e de baixo custo;
= Protecao contra corrosao (opcional).
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5. APRESENTACAO DO PRODUTO

5.1. NOVOS CONTROLES

Agora, os chillers RCU1A - New Samurai contam com um sistema de controle
avangado, que consiste em um controlador microprocessado de tecnologia Johnson
Controls Industries. Estes novos controladores disponibilizam os protocolos de
comunicagao Modbus-RTU e BACnet-MSTP (com certificagao BTL) nativos, através
de conexao RS485, possibilitando uma simplificada integracao com a linha de @

sistema de automacao Metasys™, da JCI.

Este controle conta ainda com IHM de 7" touch screen com interface amigdvel através de design gréfico e colorido.

5.2. NOVA INTERFACE

HOME

= Interface amigével e de facil manuseio (intuitiva) com tela de 7,
colorida e de facil operacao;

s = Acesso direto a fungao principal, incluindo menu de servigos,
oo pardmetro de operacao, configuracao e registro de operacao,
Eﬁl permitindo assim, navegacao rapida;

= Interface do usudrio para exibicao intuitiva dos principais parametros
operacionais, tanto no nivel sistema quanto no nivel componentes;
= Monitoramento em tempo real de todos os parametros de operacao
alarmando quando necessario;
= Porta de comunicagao serial RS485 para diagndstico remoto ou opcionalmente através de outras ferramentas
de diagndstico.

SETUP.
serroinT [0 e i F— I &
ALARMES

TEMP. SAIDA AGUaA GELADA [T ¢

5.3. CONFIABILIDADE ROBUSTA

S O quadro elétrico foi reprojetado para atender a NR10. Agora, o RCU1A - New Samurai

». ' possui chave geral, possibilitando a utilizagao de
I lockout durante manutencoes. Além disso, possui
protecao IP55.

O conjunto moto ventilador também foi
reprojetado, utilizando novas hélices mais
robustas, silenciosas e eficientes.

5.4. COMPRESSOR

No mundo todo, hd uma grande demanda por compressores de alto
desempenho que entreguem alta eficiéncia, alta confiabilidade, baixo nivel de
ruido e baixa vibragao.

Tais compressores constituem elementos cruciais na industria de
condicionadores de ar e refrigeragao. O Chiller RCU1A - New Samurai utiliza os
consagrados compressores Parafuso da HITACHI 50ASC-Z e 60ASC-Z, para R
407C, que apresentam constru¢ao simples, sem componentes tais como &
pistoes, bielas, placas de valvulas, bombas de dleo e articulagdoes mecanicas
para controle de capacidade, que sao encontrados em compressores
alternativos. O resultado inclui baixo nivel de ruido, baixa vibracao e
confiabilidade excepcional.
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5.5. PARTIDA COM COMPRESSOR ALIVIADO SOMENTE 15% DA CAPACIDADE

O Chiller RCUTA - New Samurai possui partida aliviada 1000
do compressor, com sua carga reduzida ao minimo,
resultando em uma corrente de partida muito baixa,
aprox. 25% acima da corrente nominal.

Chiller ¢/ partida direta

800

Chiller ¢/ RCU1A ¢/ partida
EINVELE]

600

Os principais beneficios sao: 400 Chiller c/partida softstart

10~13%

CORRENTE(A)

= Menos stress e desgaste de componentes do motor 200 cap 100%
do compressor; - Cop 0%
= Menor dimensionamento de cabos e geradores de 0
backup de energia;
. -200
= Menor carga em transformadores e cabines de forca. TEMPO

e Partida Direta  emsmmmsSequencial Soft-Starter

5.6. VAVULA DE EXPANSAO ELETRONICA

Além da melhoria no condensador, o equipamento terd como padrao de fabrica,
vélvulas de expansao eletrénica, melhorando o controle de superaquecimento e,
consequentemente, aumentando a eficiéncia do evaporador.

5.7. CONDENSADOR

M Buscando desenvolver equipamentos cada vez mais eficientes, o ciclo de refrigeracao
foi remodelado, onde os tubos do condensador foram substituidos por tubos de 7mm

5.8. EVAPORADOR

O evaporador a dgua € um trocador de calor do tipo shell-in-tube lavavel, com tubos de cobre sem costura e
aletados externamente, envolvidos por vaso de pressao. Tem como principais caracteristicas:

= Projetado em conformidade com os padroes daNR 13;

= Pressao de operagao no lado dgua é de 10,5 kgf/cm?;

= Conexoes padroes do tipo Victaulic das tubulagoes de dgua sao fornecidos de fabrica e acompanham o produto;

= Designinterno do sub-resfriador fornece maior otimizagao ao sistema, melhorando a eficiéncia;

= Duas vélvulas de seguranca no lado do fluido refrigerante, sendo uma em operagao e a outra como backup para
servico ininterrupto.
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5.9. AHRI COMPLIANT

Com o objetivo de assegurar a eficiéncia do Chiller dotado de compressores parafuso, a linha de Chiller New
Samurai foi desenvolvido conforme os procedimentos de teste AHRI 550/590 para os requisitos minimos da
ASHRAE 90.1.

6. OPCIONAIS
6.1. BANCO DE CAPACITORES PARA CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA EM 0,95

Visando reduzir os custos de instalacao elétrica, além de multas das concessiondrias de energia, a Hitachi oferece
como opcional um banco de capacitores para correcao do fator de poténcia do equipamento, aumentando seu valor
para0,95.

6.2. DELTA DE TEMPERATURA ENTRE 7,5 E 10°C

Existem processos, onde a diferenca de temperatura entre a entrada e saida de agua do resfriador, devem ser
superiores a 5°C. Para estes casos, o New Samurai oferece, sob consulta, equipamentos que atendam ao diferencial
de temperatura solicitado pelo cliente, podendo inclusive, trabalhar com temperatura negativa na saida do
resfriador.

6.3. PROTECAO CONTRA CORROSAO

Para garantir que o equipamento mantenha sua confiabilidade, mesmo em ambientes com atmosferas mais
agressivas, como regioes litoraneas, o New Samurai pode ser fornecido com protegoes adicionais, como parafusos
em Aco Inoxidavel, camada reforcada de tinta na estrutura e prote¢ao na serpentina do condensador, conforme
tabela abaixo:

Standard High Premium
Salt Spray (trocador) [h] > 500 > 2000 > 3000
Espessura de Tinta [um] 50 70~100 | 70~100
Gold Coated Vv
KTL+PU v
Fenélico v
Parafusos de Inox Vv vV
Verniz nas Soldas v

6.4. KIT ADAPTADOR VICTAULIC-FLANGE E VICTAULIC-SOLDA

O Chiller New Samurai é fornecido com a conexao do tipo Victaulic em seu resfriador. Porém, visando atender aos
mais diversos tipos de instalacao, é possivel receber o equipamento com kits adaptadores de conexoes opcionais de
Victaulic para flange ou de Victaulic para solda.
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7. ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS

7.1. ESPECIFICACOES TECNICAS DE 1 E 2 CICLOS

Modelo RCU1A050 | RCU1A065 | RCU1A070 | RCU1A100 | RCU1A120 | RCU1A130 | RCU1A140
kcal/h 142.128 186.664 202.396 284.256 328.792 373.328 404.793
Capacidade kW 165,30 217,10 235,39 330,60 382,39 434,19 470,79
TR 47,00 61,73 66,93 94,00 108,73 123,46 133,86
Largura [mm] 1895
Dimensoes Profundidade [mm] 2547 | 4673
|Altura [mm] 2286
Quantidade de Ciclos 1 [ 2
[Tipo Semi Hermético de Parafuso - HITACHI
Modelo 50ASC-Z 60ASC-Z 2xsoascz| SWSCZ 2 x 60ASC-Z
Poténcia [kW] 39 45 2x39 39 +45 2x45
Compressor N° de Polos do Motor 2 polos
IAquec. do Carter [kW] 0,15 por compressor
[Tipo de Oleo FREOL UX-300
ICarga de Oleo 6 [L] por compressor
ICondensador A ar. Tubos de cobre com aletas em aluminio. Fluxo em corrente cruzada
ITipo Axial
Quantidade 4 [ 8
Ventilador |P.E.D. [mmca] 0
Vazéo Total de Ar [m*/min] 1240 | 1175 [ 2480 [ 2415 ] 2350
@ da Hélice [mm] 710
Ventilagao / Protecao TFVE / IPW55
Motordo  |Poténcia [kW] 4x1,1 [ 8x1,1
Ventilador [N° de Polos do Motor 6 polos
Rotacao [rpm] 1130
[Tipo Shell & Tube
Vazdo de Agua [m*h] 25,8 [ 33,9 [ 36,8 [ 51,7 [ 59,8 [ 67,9 [ 73,6
Evaporador Perda de Carga [mca] 3,2 | 4,3 | 5,8 | 3,1 | 4,1 | 4,3 | 5,0
Fouling Factor [m2.°C/W] 0,000018
Isolamento Térmico Poliuretano
IConexdes Hidraulicas VICTAULIC 3"@ 88,9 mm) VICTAULIC 5" (@ 141,3 mm)
Dispositivo de Expansao Valvula de Expanséo Eletronica
Economizer Nao | Nao | C1 [ Nao | Nao [ Nao | CleC2
Fluido  [Tipo R-407C
Refrigerante |Quantidade [kg] 444 [ 452 ] 46 | 2x44 [ 44+45 | 2x45 | 2x46
Controle de Capacidade [%] 15a 100 | 13a100 [ 75a100 | 7a100 [ 7,5a100 | 7,5a100

Dispositivo Antivibragdo

Borracha amortecedora de vibragdo sob o equipamento

[Leitura de Pressées

Transmissor para leitura das pressées de sucgéo e descarga em cada ciclo de refrigeracéo

Interface Display touchscreen de 7" colorido, informado as varidveis de processo, status e alarmes
Controle de o n - - - -
Operagao IControle de Capacidade Transmissor de temp. na entrada e saida de agua, em conjunto com controlador microprocessado
IControle de . = T . .
. Valvula de expanséao eletronica individual por ciclo, modulada por controlador microprocessado
[Superaquecimento
Relé de Sobrecarga do 130 (C1) ‘
Compressor [A] 130 160 190 130 (C1, C2) ‘ 160 (C2) 160 (C1, C2)| 190 (C1, C2)
Termostato Interno do . s
Compressor [°C] Desliga = 115; Liga < 93
'Sensor de Descarga do . . s
Ponto de Compressor [°C] Controle = 130; Desliga > 140; Liga < 110
Atuacgao dos [Termostato do Controle de . .
Dispositivos de|by-pass [°C] Liga > 110Desliga < 75
Seguranga [Protecio . . .
IAnticongelamento [°C] Liga = 6; Desliga < 2,0
Protecédo contra Pressao . s
IAlta [kgflcm?G] Desliga = 28,5; Liga < 24,5
Protecédo contra Pressao . .
Baixa [kgflcm?*G] Controle < 3,4; Desliga < 0,5
IConsumo Nominal [kW] 57,0 74,5 89,0 114,0 131,4 149,2 178,3
ICorrente Nominal [A] 176 208 243 352 384 416 486
Fator de Poténcia 0,85 0,94 0,96 0,85 0,90 0,94 0,96
Dados Elétricos|EER [BTU/(h.W)] 9,89 9,94 9,02 9,89 9,92 9,92 9,00
ICOP [Wi/Wo] 2,90 2,91 2,64 2,90 2,91 2,91 2,64
IPLV 13,1 13,5 12,8 13,0 13,3 13,5 12,8
ICorrente de Partida [A] 299 363 363 475 539 571 571
Nivel de Ruido [Im de Distancia [dB (A)] 71 74
@1,5m (altura) [10m de Distancia [dB (A)] 60 63
_ Liquido [kg] 1741 | 1823 [ 1.863 3215 | 3282 [ 3393 | 3.449
Em Operagao[kg] 1804 | 1900 | 1941 3333 | 3400 [ 3534 | 3.501
Footprint [m?] 4,83 8,86

Notas:

a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas do equipamento sao baseadas nas condicdes abaixo:

- Temperatura de entrada da agua no evaporador: 12,2°C;

- Temperatura de saida da dgua no evaporador: 6,7 °C;

- Temperatura de entrada do ar no condensador: 35 °C;

b) Os dados elétricos sao referentes a tensao de 220V - 60Hz. Para equipamentos 380V, dividir os dados de corrente por 0,58.

c) As medicdes de pressdo sonora indicadas na tabela acima foram realizadas conforme ANSI/AHRI 275, distante em 1,5m de altura do solo, e
afastadas 1m da parte frontal do equipamento e 10m da lateral do equipamento. Os valores apresentados nao consideram reverberancia das
paredes ou de obstaculos préximos ao chiller. Tolerancia de medigao de +2dB(A).
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7.2. ESPECIFICAGOES TECNICAS DE 3 E 4 CICLOS

Modelo RCU1A150 | RCU1A165 | RCU1A180 | RCU1A200 | RCU1A215 | RCU1A260 | RCU1A280
kcal/h 426.384 470.920 515.456 559.993 607.189 746.657 809.585
Capacidade kW 495,90 547,69 599,49 651,29 706,18 868,38 941,57
TR 141,00 155,73 170,46 185,18 200,79 246,91 267,72
Largura [mm)] 1895
Dimensoes Profundidade [mm] 7214 | 9324
|Altura [mm] 2286
Quantidade de Ciclos 3 [ 4
Mipo Semi Hermético de Parafuso - HITACHI
Modelo 3X50ASCZ | 4 X S | L X s 3 x 60ASC-Z 4 X 60ASC-Z
Poténcia [kW] 3x39 2x39+45 39 +2x45 3x45 4 x 45
Combiessoy N° de Polos do Motor 2 polos
IAquec. do Carter [kW] 0,15 por compressor
Tipo de Oleo FREOL UX-300
Carga de Oleo 6 [L] por compressor
ICondensador A ar. Tubos de cobre com aletas em aluminio. Fluxo em corrente cruzada
Tipo Axial
Quantidade 12 | 16

Ventilador |P.E.D. [mmca] 0
Vazio Total de Ar [m*/min] 3720 | 3655 [ 3590 | 3525 | 4700
@ da Hélice [mm] 710
Ventilagéo / Protegdo TFVE / IPW55

Motor do  [Poténcia [kW] 12x1,1 [ 16 x 1,1

Ventilador |N° de Polos do Motor 6 polos
Rotagao [rpm] 1130
[Tipo Shell & Tube
Vazio de Agua [m*/h] 77,5 | 85,6 | 93,7 [ 1018 [ 1104 | 1358 [ 1472

Evaporador Perda de Carga [mca] 45 | 5,1 | 5,1 | 5,1 | 54 | 7.7 | 8,5
Fouling Factor [m?.°C/W] 0,000018
Isolamento Térmico Poliuretano
Conexdes Hidraulicas VICTAULIC 6" (@ 168,3 mm)
Dispositivo de Expanséo Valvula de Expansao Eletronica
Economizer Nao [ Nao [ Nao [ Nao [ c1~c3 | Nao [ c1~c4
Fluido  [Tipo R-407C
Refrigerante |Quantidade [kg] 3x44 | 2x44+45 [ 44+2x45 | 3x45 | 3x46 | 4x45 |  4x46
Controle de Capacidade [%] 52100 | 452100 | 45a100 | 5a100 | 4a100 [ 38a100 [ 3,8a100
Dispositivo Antivibragcao Borracha amortecedora de vibragdo sob o equipamento
|Leitura de Pressdes Transmissor para leitura das pressdes de sucgéo e descarga em cada ciclo de refrigeragdo
Interface Display touchscreen de 7" colorido, informado as variaveis de processo, status e alarmes
Controle de - - - - - -

Operagio Controle de Capacidade Transmissor de temp. na entrada e saida de dgua, em conjunto com controlador microprocessado
Cantole de_ Valvula de expansao eletronica individual por ciclo, modulada por controlador microprocessado
'Superaquecimento !

Relé de Sobrecarga do 130 (C1, C2 130 (C1)
Compressor [A] 130 (C1~C3) ‘ 16(0 (C3) ) 160 (C2, C3) 160 (C1~C3) ‘ 190 (C1~C3) | 160 (C1~C4) | 190 (C1~C4)
Z‘::::f::;%:';‘g’]"° do Desliga > 115; Liga < 93
Ponto de gi’r‘::r’e:‘;zelfg?’ga ED Controle > 130; Desliga > 140; Liga < 110
Atuacao dos [Termostato do Controle de . .
Dispo:itivos delby-pass [°C] Liga > 110; Desliga < 75
Seguranga |Protegao i i
? ¢ Anticgngelamento [°C] Liga = 6; Desliga < 2.0

Z:ETE;?I:::%T Pressao Desliga > 285; Liga < 24,5
;;?)t(:g&t;ft;z;t;g]messao Controle < 3,4; Desliga < 0,5
IConsumo Nominal [kW] 171,0 188,2 214,9 223,8 267,5 298,4 356,7
Corrente Nominal [A] 528 560 592 624 729 832 972
Fator de Poténcia 0,85 0,88 0,95 0,94 0,96 0,94 0,96

Dados Elétricos|EER [BTU/(h.W)] 9,89 9,92 9,51 9,92 9,00 9,92 9,00
ICOP [Wi/Wo] 2,90 2,91 2,79 2,91 2,64 2,91 2,64
IPLV 13,1 13,3 13,1 13,5 12,8 13,5 12,8
Corrente de Partida [A] 623 671 703 735 735 921 921

Nivel de Ruido [1m de Distancia [dB (A)] 75 78

@1,5m (altura) 10m de Distancia [dB (A)] 64 67

Poso Liquido [kg] 4674 | 4796 | 4853 | 4920 [ 4.995 6372 | 6524

Em Operagio [kg] 4870 | 5028 | 508 | 5153 | 5227 6687 | 6.838

Footprint [m?] 13,67 17,67

Notas:

a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas do equipamento sao baseadas nas condicoes abaixo:

- Temperatura de entrada da dgua no evaporador: 12,2°C;

- Temperatura de saida da agua no evaporador: 6,7 °C;

- Temperatura de entrada do ar no condensador: 35 °C;

b) Os dados elétricos sao referentes a tensao de 220V - 60Hz. Para equipamentos 380V, dividir os dados de corrente por 0,58.

) As medicdes de pressao sonora indicadas na tabela acima foram realizadas conforme ANSI/AHRI 275, distante em 1,5m de altura do solo, e
afastadas 1m da parte frontal do equipamento e 10m da lateral do equipamento. Os valores apresentados nao consideram reverberancia das
paredes ou de obstaculos préximos ao chiller. Tolerancia de medicao de +2dB(A).
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8. CURVAS DE CAPACIDADE

RCU1AO050
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Temperatura de Saida da Agua Gelada

Vazdo de agua no Evaporador (m¥h)

25,8

(eow) Jopeiodeng op soAely OBSSald 9p epiad
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RCU1A070
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RCU1A100
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RCU1A120
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RCU1A140
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RCU1A150
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RCU1A165
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RCU1A180

Y

480000

Temperatura de Saida da Agua Gelada

Vazdo de agua no Evaporador (m¥h)

||||||||| | I I Ry (U U [

[ S S i : : :
||||||||||||||||| | y— AR SR NR——— a———

o 1 _ 1 1 1

Sl : :

|

Lo m m

| | | | |

] ] ] ] ]
IIIIIIIIIIIIIIII _llII|_IIII_IIIIIIIILIIIIIIIILIIIIIII

1 _ 1 1 1

1 1 | 1 1 1

: Lo : :

1 1 ] 1 1 1

| | | | | |

] ] ] ] ] ]

H H | H H
-
Q o o Y 9o Q Q
o o~ < (s} 0 mw

(eow) Jopeiodeng op soAely OBSSald 9p epiad

CURVA DE CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO
RCU1A180

’

21

HITACHI




RCU1A200
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RCUIA215
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RCU1A260
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RCU1A280
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9. COMPONENTES PRINCIPAIS DO CHILLER
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10. DIMENSIONAIS
10.1. EQUIPAMENTOS DE 1 CICLO - RCU1A050, RCU1A065 E RCU1A070
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10.2. EQUIPAMENTOS DE 2 CICLOS - RCU1A100, RCU1A120, RCU1A130 E RCU1A140
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o - RCU1A150, RCU1A165, RCU1A180, RCU1A200 E RCU1A215

10.3. EQUIPAMENTOS DE 3 CICLOS
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10.4. EQUIPAMENTOS DE 4 CICLOS - RCU1A260 E RCU1A280
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11. TRANSPORTE

Na retirada do Chiller do veiculo por meio de icamento,
deverao ser utilizados cabos de aco e barras de
sustentacao adequados, devendo estes ser fixados nos
olhais ja existentes no Chiller. O processo de icamento
do equipamento deve ocorrer com o equipamento
embalado, seguindo as informacoes abaixo:

|. Utilize cabos de ago e barras distanciadoras ou
balancins na parte superior do Chiller, conforme
mostram as figuras a seguir. Os cabos de ago devem
atender ao comprimento minimo e peso do
equipamento, conforme tabela ao lado. O peso também
pode ser consultado na etiqueta caracteristica colada na
estrutura do equipamento.

ll. Atentar-se para os cabos nao encostarem nos painéis
do equipamento.

lll. Certificar-se que o caminho percorrido possua
espaco suficiente para passagem do Chiller. Atentar-se
a obstaculos a fim de evitar riscos de colisao durante o
transporte.

IV. Evitar movimentacao no solo, pois hd riscos de
contato direto com o piso, resultando em danos na
pintura e corrosao precoce da estrutura. Caso nao seja
possivel posicionar o equipamento através de icamento,
utilizar roletes de diametros iguais, uniformemente
distribuidos sob a base do equipamento. Dar preferéncia
para carros de transporte com capacidade para suportar
0 peso do mesmo.

V. E recomendado que o piso onde o Chiller serd
instalado seja de concreto com o acabamento o mais
“liso" possivel, de modo a ndao gerar o acimulo de
particulas, que podem ser succionadas pelo ventilador
do Chiller, ocasionando a obstrugao dos condensadores.

- Comprimento
Peso liquido . .

Modelo kel minimo dos

cabos [mm]
RCU1A050 1741 3850
RCU1A065 1823 3850
RCU1A070 1863 3850
RCU1A100 3215 4450
RCU1A120 3282 4450
RCU1A130 3393 4450
RCU1A140 3449 4450
RCU1A150 4674 5450
RCU1A165 4796 5450
RCU1A180 4853 5450
RCU1A200 4920 5450
RCU1A215 4995 5450
RCU1A260 6372 3000
RCU1A280 6524 3000

A ADVERTENCIA

O material utilizado para igamento bem como danos
causados ao equipamento durante o transporte nao
sao de responsabilidade da Johnson Controls Hitachi

A PERIGO

Nao Permanecer sob o Chiller durante o transporte. Em
caso de movimentacao vertical em locais de trafego de
pedestres, a drea devera serisolada

A CUIDADO

Coloque protecao entre os cabos de aco e o Chiller
para evitar danos a estrutura do mesmo.

Icamento para equipamento de até trés mddulos (RCU1A050 ao RCU1A215)

2008 COLOCAR UM PANO OU MANTA P
ﬁ PROTEGAC DURANTE O ICAMENTO ﬁ
I \
CABO DE ACO
:
S|
~
N
)RR = "= ] :
== 1] L :
EBEBEREEEREEE i N _H &
nox i I T L1 ] [ ‘ rL [56] oI
2008 2520 2440
BARRA P/ ICAMENTO
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Icamento para equipamento de quatro médulos (RCUTA260 e RCU1A280)

2008

COLOCAR UM PANO OU MANTA P
PROTECAQ DURANTE O ICAMENTO ﬂ
CABO DE AGO
[ 1 T, ZIITIT
&
o
o
~
e ( S
= d
IR T
[ == I ANILHA i
Jssesaesal| | & Hlkad NES SR A\ e ¢
| i 1 i "‘ i | | T |
2008 2520 2120 2440

BARRA P/ ICAMENTO

11.1. UTILIZAGAO DE ROLETES

Quando o equipamento for movimentado por meio de roletes, estes devem ser distribuidos de maneira uniforme.
Seu comprimento deve ser de, no minimo, 2000 mm.

11.2. INCLINAGOES DURANTE O TRANSPORTE

A PERIGO

Nao inclinar o equipamento em angulo superior a 30° no comprimento e 5° na largura. O nao cumprimento pode
acarretar tombamento do Chiller.
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12. POSICIONAMENTO DO CHILLER
12.1. VERIFICACOES INICIAIS
12.1.1. Local de Instalagao

Confirmar se o local da instalacao possui tubulagao de dgua e fontes de alimentacao elétrica adequadas para o
correto funcionamento do Chiller. As condi¢oes de dureza da dgua devem estar de acordo com o item 13.3.8 deste
manual.

12.1.2. Espago de Instalacao

Verificar se 0s espacos minimos para posicionamento, operacao e manutengao do Chiller, conforme informado no
item 12.2 deste manual, foram respeitados.

12.1.3. Fundagao

Conferir e assegurar que a fundagao seja plana, nivelada e com massa de 1,5 a 2 vezes o peso em operagao do
Chiller, levando em conta o gradiente de fundagao item 12.4 do manual.

Os Chillers devem ser fixados com parafusos chumbadores em uma base de concreto, tanto para instalagdes de piso
quanto parainstalagoes em lajes.

Quando o equipamento for instalado em locais préximos a gramados ou terra, é aconselhavel adicionar pedriscos ao
redor do Chiller. Esta pratica evita que haja obstrucao do condensador pela aspiragcao de grama ou terra.

12.1.4. Chiller

Conferir se o Chiller chegou até o local de instalagao sem danos em sua estrutura ou componentes, causados por
falha no transporte.

A PERIGO

Se for detectado vazamento de fluido pare o Chiller e contate o servigo de manutengao o mais rapido possivel. Nao
utilizar macarico se o ciclo de refrigeragao estiver pressurizado, pode haver risco de explosao.

A ADVERTENCIA

Este Chiller é operado com refrigerante R407C, que nao é inflamavel ou venenoso. Porém, o fluido refrigerante é
mais pesado que o ar, podendo formar uma ndvem do fluido préxima ao chao no caso de vazamento. Por isso,
deve-se manter o ambiente bem ventilado para evitar asfixia durante a reparacao do vazamento.

& CUIDADO

Conferir se as valvulas estao abertas corretamente. Caso nao estejam, podera causar sérios danos ao compressor
devido a alta pressao.
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12.2. ESPAGO NECESSARIO PARA INSTALAGAO

Para garantir que o equipamento opere de forma
adequada, bem como manter espaco suficiente para
manutencao, deve-se respeitar as distancias minimas
conforme ilustracao abaixo:

100,

oocl

1200 2200 1200

1100

Em ambientes onde haja possibilidade de condugao de
particulas pelo ar, principalmente sal em regioes
litoraneas, é necessario que o Chiller seja envolvido por
paredes, sem elementos vazados, com a altura minima
do préprio Chiller.

1200 1200

do aparglho
}— =

alt

2260

(max.) < ou

O chiller deve ser instalado na posicao vertical. O gradiente
de fundagao deve estar dentro da ilustragcao mostrada a
seguir:

o+
\9\))

A CUIDADO

Nao instalar o chiller em ambientes fechados por
telhados ou cobertura. O nao cumprimento acarretara
curto circuito de ar entre a descarga do ventilador e a
entrada do condensador, resultando em desarme por
pressao alta.

L .

~—% 7
AR QUENTE

i

4444444444444
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12.3. CENTRO DE GRAVIDADE E DISTRIBUICAO DE PESO NOS APOIOS

CENTRO DE GRAVIDADE
MODULO 1 g
PAINEL DE CONTROLE CENTRO DE GRAVIDADE CENTRO DE GRAVIDADE | <
h TL ; ®
o A
RCU1AO050, 065 e 070 RCU1A150, 165, 180, 200 e 215
I 8 3 %
h
LL 8 8 8 3 8 5
RCU1A100, 120, 130 e 140 RCU1A260 e 280
e 3 3 T
L
HS 58 I S S S
MODELO 50 ‘ 65 ‘ 70 | 100 | 120 ‘ 130 ‘ 140 ‘ 150 | 165 | 180 ‘ 200 ‘ 215 ‘ 260 ‘ 280
Localizagao Carga [kg]

1 407 448 472 394 394 454 459 291 303 303 303 307 308 314

2 341 382 392 437 437 473 478 354 368 368 368 370 373 379

3 552 542 545 782 793 806 828 694 779 790 790 802 714 734

4 516 540 544 772 786 807 828 768 812 826 826 857 815 832

5 - - - 429 446 448 450 962 968 979 993 973 1068 1079

6 - - - 543 568 570 572 828 829 851 868 886 963 975

7 - - - - - - - 470 467 466 459 472 690 706

8 - - - - - - - 539 538 538 582 596 751 767

9 - - - - - - - - - - - - 461 485

10 - - - - - - - - - - - - 592 615
(Z:Z‘:a‘;’gz') 1804 | 1900 | 1941 | 3333 | 3400 | 3534 | 3591 | 4870 | 5028 | 5085 | 5153 | 5227 | 6687 | 6838

Localizagao do centro de Gravidade

A [mm] 1236 1181 1176 2170 2150 2140 2150 3516 3458 3458 3482 3490 4492 4509
B [mm] 970 980 980 900 900 900 895 920 930 930 930 920 912 915
h1 [mm] 865 865 860 905 905 910 910 925 915 915 920 910 927 919

Nota: O peso do Chiller poderd acrescer em até 10% para o caso de maquinas especiais. O Cliente deverd solicitar a
distribuicao de peso nos apoios e centro de gravidade separadamente para esses casos.
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12.4. ESPAGO PARA SERVIGO, FUNDAGAO E FIXAGAO DOS AMORTECEDORES DE VIBRAGAO DO TIPO MOLA

1000

2130

1000

1000 4250 1000
(=] T | 2
2 S 0 100 .\ 50 g| 2
% S I = ik
5 Q |
+ + + !
i RCU1AOS0 A 070 3 B [ RCUIA100 A 140 =
: 2 = % ®
oot 330
i + 4
1 ‘II\IIIIMIIIHlI\I\IIIIINIIIIUIIIIEIIIIIIIMI\II&II\II!II'E\III
@26mm O y @26mm O
CANAL
F/ DRENO (4FURCS) & %ﬁ”’gém (8 FUROS) &
VER NOTAA VER NOTAA
180 1770 180 1780 2110
1000 6370 1000
g
@ 100 50 g =
o 3 — -
u
@D RCU1A150 A 215 S
e 2
rg 330
+ +
CANAL @26mm 8
P/ DRENO (10FUROS)
VER NOTAA
180 1780 2120 2110
1000 8490 ( 1000
s o
0 100 | .50 = =]
o RS = o
u
U .
3
'3}
@ RCU1A260 A 280 8
~ (s}
’___‘ 330
+
CANAL @26mm g
P/ DRENO (12FUROS)
VER NOTAA
180 1780 2120 2120 2110

NOTA: Os furos de fixacao sao para amortecedores de vibracao do tipo molas helicoidais (item nao fornecido pela
Johnson Controls-Hitachi).
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12.5. MONTAGEM DOS AMORTECEDORES DE BORRACHA

O Chiller deve ser posicionado em superficie plana e
nivelada, com massa de 1,5 a 2 vezes o peso em
operacao do Chiller. Sobre a fundacao devera haver uma
base de fixagao, que poderd ser de concreto ou perfis de
aco, sobre a qual o Chiller devera ser fixado e que
permita o escoamento de dgua, evitando acimulo no
equipamento. O acabamento do piso onde o Chiller sera
instalado deverd ser de concreto e com a minima
rugosidade possivel, a fim de evitar o acimulo de
particulas no mesmo. O acimulo de tais poderd ser
succionado pelo Chiller, ocasionando a obstrugao dos
condensadores.

DETALHE FIXACAO FUNDAGAO

ESTRUTURA

PARAFUSO CHUMBADOR

PLACAS DE BORRACHA
ANTI—VIBRAGAQ
(FORNECIDO)

PLACA DE AGO
(ESP>1mm)

CANAL P/ DRENO
(TODO CONTORNO)

250

| 0\~

L

CONCRETO
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Outros Dispositivos de Amortecimento

Como opgao, nao fornecida pela Johnson Controls
Hitachi, poderao ser utilizados amortecedores de
vibracao do tipo molas helicoidais porém observar para
que a drea do mesmo em contato com a base do Chiller
seja maior que esta, na largura, e no comprimento
colocar uma chapa de ago com dimensoes t3,5x100mm
(comprimento igual ao do amortecedor) para aumentar
a area de contato a fim de se evitar danos a estrutura do
equipamento. Ver exemplos a seguir:

AMORTECEDORES COM MOLAS

CORRETO

ESTRUTURA

REFORGO
t3,5x100mm (comprimento
igual ao do amortecedor)

(FIXAR P/ PARAFUSO)
AMORTECEDOR

ERRADO

ESTRUTURA

POUCA AREA
DE CONTATO

AMORTECEDOR
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13. INSTALAGCAO
13.1. INSTALACAO ELETRICA

/\ ADVERTENCIA

Conferir se o dimensionamento dos componentes
elétricos selecionados, como disjuntores, cabos,
conduites, conexoes, etc. estao de acordo com o0s
dados mostrados nas tabelas de dados elétricos,
conforme o item 13.2 deste Manual, além de estarem
conforme legislagao do local de instalagao.

/A PERIGO

Conferir se o cabo terra estd devidamente instalado e
conectado a unidade. O devido aterramento protege o
equipamento contra surtos elétricos, além de proteger
o operador contra choque elétrico.

13.1.1. Uso de geradores para alimentagao do Chiller

O Chiller New Samurai, durante sua operacao, possui
grande variagao de consumo, em funcao da variacao de
carga térmica. Em alguns casos, essas variagoes podem
ser bruscas, durante as partidas e desligamentos dos
compressores. Por isso, quando houver necessidade de
instalacao de geradores elétricos para alimentagao do
equipamento, deve-se optar por geradores com
CONTROLADOR ELETRONICO DE VELOCIDADE, que é
um gerenciador das cargas acrescidas ou retiradas de
seu ramal de alimentagao e que controla em +5% a
frequéncia disponibilizada para a rede, independente
das cargas.

Alguns geradores aplicados no mercado nao possuem
esse recurso, tendo somente como padrao um
Controlador Eletronico de Tensao. Neste caso, a falta do
controle eletrénico de velocidade pode desencadear o
aumento excessivo na frequéncia apds a entrada e saida
de operacao dos compressores. Isso pode gerar
problemas na rede e nos equipamentos por ele
alimentados.

Para estes casos, é recomenddvel a associacao de
fusiveis ultra-rdpidos para protecao dos circuitos de
forca e comando a fim de se evitar danos ao Chiller.

13.1.2. Dimensionamento dos Disjuntores

/A CUIDADO

Os equipamentos com trés e quatro ciclos (RCU1A215
ao RCU1A280) possuem dois pontos de alimentacao,
sendo um em cada quadro elétrico. Nestes casos,
deve-se fazer o dimensionamento individual de cada
quadro. Para mais informagoes, consultar o item 13.2.2
deste Manual.
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Para selecionar os disjuntores adequados a instalacao,
deve-se levar em consideragao os seguintes itens:

. Capacidade de interrupcao limite ICU (obtida junto ao
projeto elétrico da obra);

IIl. Capacidade de interrupcao em servico ICS (% de ICU).
dar preferéncia p/ disjuntores com 100% de capacidade
deinterrupcao de Icu;

[ll. Calibre do disjuntor em fun¢ao da protecao térmica e
magnética.

Os dados podem ser verificados na etiqueta de
identificagao dos disjuntores.

Para definir o calibre do disjuntor, utilizar o valor da
maxima corrente de operacao, que pode ser verificada
na tabela de dados elétricos do equipamento, conforme
item 13.2 deste manual.

Para nao ocorrer o desligamento durante a partida, é
necessario que os padroes minimos representados no
grafico a seguir sejam atendidos:

DISPARADOR COM REGULAGEM

CURVA DO TERMICO

CURVA DO MAGNETICO

TEMPO MAIOR QUE 10s
EM FUNGAO DE Ir

O térmico do disjuntor deverd ser regulado para em 10%
acima da corrente maxima de operacao. Caso seja do
tipo fixo (sem ajuste) ndo deve ultrapassar este valor e
suportar, na partida, a corrente de ajuste do térmico por,
pelo menos, 10 segundos. O magnético do disjuntor
devera suportar um pico de corrente minimo de 3 vezes
a corrente de partida descrito no item 13.2 deste Manual.
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13.1.3. Dimensionamento dos cabos de alimentagao
do equipamento

/A CUIDADO

Os equipamentos com trés e quatro ciclos (RCU1A215
ao RCU1A280) possuem dois pontos de alimentacao,
sendo um em cada quadro elétrico. Nestes casos,
deve-se fazer o dimensionamento individual de cada
quadro. Para mais informagoes, consultar o item 13.2.2
deste manual.

Para o dimensionamento dos cabos de alimentacao do
circuito de forca deverd ser levado em consideracao:

I. A quantidade de pontos de alimentacao elétrica do
equipamento. Para mais informacoes, verificar o item
13.2 deste manual.

ll. A corrente a ser utilizada como referéncia para o
dimensionamento dos cabos de forca é a maxima
corrente de operacao, ja identificada na tabela de dados
elétricos do item 13.2 deste manual. Mesmo em
instalacoes onde normalmente a temperatura de
entrada do ar nos condensadores é baixa, a corrente
pode alcangar os valores maximos durante a partida do
equipamento.

lll. A norma vigente do local de instalagao, bem como o
comprimento do cabo, o tipo de eletroduto utilizado e a
temperatura do ambiente por onde o cabo ird percorrer.

de

13.1.4. Dimensionamento dos cabos

aterramento do equipamento

Para o dimensionamento do cabo de aterramento do
Chiller deverd serlevado em consideragao:

Em alguns casos, podem ocorrer Interferéncia
eletromagnética nos circuitos do Chiller, dificultando sua
operagao devido a variacao nos sinais de pressao e
temperatura por ela provocada. Para evitar essa
Interferéncia Eletromagnética garantir que o nivel de
aterramento nao seja superior a 5 ohms.

O cabo de protegao deverd ser dimensionado levando-
se em conta a maxima corrente de operacao de cada
ponto de alimentacao.

Seguir sempre as recomendagoes das normas para
complemento do dimensionamento dos cabos de
protecao (terra) e alimentacdo do circuito de forca
vigentes na regiao de instalagao.
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13.1.5. Acesso para passagem dos cabos de
alimentacao elétrica do equipamento

A passagem dos cabos de comando e poténcia para
interligacao e alimentacao do equipamento serd sempre
realizada pelos furos localizados no canto direito inferior
do quadro principal e secunddrio.

T |pa
: -
=
0 e <
Saida 2, =
de Agua @ = ]
<"
=
np
oo
[
Entrada 33 '
de Agua I51_..|-._ Allm. Elétrlca o
d, Primar|o
/A CUIDADO

Para a passagem dos cabos, deve ser utilizado prensa-
cabos, na opcao de cabos multivias (PP), ou
eletrodutos a fim de evitar frestas que permitam a
entrada de sujeira ou insetos no equipamento.

13.1.6. Interligacao da bomba

Além da alimentacao elétrica do equipamento, sao
necessarias algumas interligagoes no equipamento para
garantir o funcionamento e integridade do mesmo,
como por exemplo o interlock da bomba e da chave de
fluxo, que sao os feedbacks do sistema que sinalizam o
fluxo de agua no Chiller.

LIGACOES OBRIGATORIAS
G ;

D% [z S

MPC1 \ MPC1

| I
il G:*' [
CHAVE DE FLUXO INTERLOCHK BOMBA
DE AGUA GELADA DE AGUA GELADA

/A CUIDADO

A alimentacao do interlock da bomba e chave de fluxo é
obrigatéria e de responsabilidade do instalador. A
pratica de curto-circuitar (“jumpear”) os bornes para
simular o feedback é proibida e acarreta perda da
garantia do equipamento.
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O sinal para acionamento da bo

mba pode ser feito direto no

chiller. Para essa fungao, utiliza-se os bornes 12, 13 e 14,

conforme ilustragao abaixo.

- a
= |
3 o
i1
=8 @0
25 2|
i
o
o4 |
BE MPC1 MPC1
= \ ouT3 \ ouT4
QZ
[
i i F
2 A A
.| @@ 3Q
33 | I
DR B e ne oo 4
ACIONAMENTO SINALIZACAO
 BOMBADE DEBOMBA.
AGUA GELADA  EMOPERAGAD
*VIDENOTASEGE  *VIDENOTAS

/A CUIDADO

A interligacao elétrica nos bornes de acionamento da
bomba deve ser efetuada com tensao de 24VAC. A
utilizacao de tensao superior acarreta danos no CLP e

perda da garantia.

/A CUIDADO

Caso o comando acionamento da bomba de &dgua
gelada nao seja feito através dos bornes 12, 13 e 14, é
importante garantir que o seu funcionamento
permaneca por, pelo menos, 10 segundos apds a
parada do Chiller. Este procedimento visa evitar que
haja congelamento da dgua no interior do evaporador.

13.1.7. Resumo de interligagoes do comando do quadro principal

As interligacdes abaixo sao aplicadas para os equipamentos de um e dois ciclos (RCUTA050 ao RCU1A140) e para o
quadro principal (quadro elétrico onde se localiza a IHM) dos equipamentos de trés e quatro ciclos (RCU1A150 ao

RCU1A280).

: ’7 LIGACOES OBRIGATORIAS —‘ LIGACOES OPCIONAIS ;
o be = = |
| 0@ 0@ 00 00 00
| | | |
| ‘ | ‘ | [T | — il |
! : MPC1 \ wect| | \ MPC1 \ E‘éucac g ) MPC1 !
l ‘ | | COM] ‘ \I m | COM @ COM |
| bt : . : ] | |
Y
! CHAVE DE FLUXO INTERLOCK BOMBA LIGA/DESLIGA REMOTO CONTROLE DE DEMANDA SETPOINT EXTERNO !
| DE AGUA GELADA DE AGUA GELADA “VIDE NOTA 1 *VIDE NOTA 2 *VIDE NOTA 3 |
] |
1 S o g 9 1
| z i z i |
YD I Yo = o— o AHe—
LT ©® r @® 5 @ 8 @ .
! i { e =] =1 Es ES =] I
| I & &
| | il o |
| ME12 4 ME12 Ec MPC1 MPCH BZ \ et \. et i
. W =38 ouT1 ouT2 S5 ouTa ouT4 L
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| : 95 q 9E : |
| B | . i 2] %] 4= . [30] . [31]
i1 i
e * () =00 ge| OO 00 | ©o Go :
ALARME CICLO 1 ALARME CICLO 1 SE ! ! fa k-] ! !
(OPCIONAL) [OPCIONAL) Sdhtoll T e e 2 T e PRI 2y
| *VIDE NOTA4 *VIDE NOTA 4 CHILLER EM ALARME ACIONAMENTO SINALIZAGAD |
| OPERA;.SD GERAL . BOMBA DE DE BOMBA |
“VIDE NOTA 5 *VIDENOTA 5 AGUAGELADA  EM OPERAGAD
*IDENOTASES  *VIDENOTAS
| |
| N e -‘ o e -‘ |
| 0 o 1 o |
Y Y5 Oo——— (T « S—
T D) r D22 5§ @ 58 ) |
L | & | [ E§ [E2] &) ES i) 5 I
I I 2= = ‘
i ]
! " G \‘ i 4E ME2 ME12 § g ME22 \ ME2 |
| \ o - 58 ouTs ouT? a3 ouTE ouT? |
| COM W‘ COM 53 o é
x
‘ | } = % g il = 08; g - e 82 ‘
| oY A I3 aL o |
A * ) =02 .| GO () £l @0 ©Q |
ALARME CICLO 2 ALARME CICLO 2 82 | | 82 | |
(OPCIONAL} (OPCIONAL) . ) . AL o e a S 1 IR e upnsc g a
I ‘VIDENOTA4 VIDENOTA4 SINALIZAGAD SINALIZAGAO SINALIZAGAD SINALIZAGAD I
! DE 5TATUS DE ALARME DE STATUS DE ALARME !
DO CICLO DO CICLO DO CICLO DO CICLO
*VIDE NOTA S *VIDE NOTA 5 *VIDENOTA S “VIDE NOTA S

NOTAS:

1) Osbornes1e 4 sao para liga/ desliga remoto por contato seco;
2) Osbornes5 e 6sao para execugao de controle de demanda via contato seco com tensdo de 24vac.
3) Osbornes 7 e 8 sao para controle de setpoint externo de temperatura via sinal de 0~10v enviado pelo sistema de automacao predial para cada

uma das maquinas;

4) Os pontos de alarmes de ciclos opcionais sao disponibilizados para o cliente, caso haja necessidade de instalacao de outros componentes de
seguranca (Ex.: flow switch independente por ciclo). Para utilizagdo destes pontos, deve ser habilitado via IHM ou varidvel, através de BMS;

5) Alimentar com 24vac as saidas binarias dos controladores, para utilizacao dos pontos de sinalizacao e acionamentos remotos;

6) Caso o comando acionamento da bomba de dgua gelada nao seja feito através dos bornes 12, 13 e 14, é importante garantir que o seu
funcionamento permaneca por, pelo menos, 10 segundos ap6s a parada do Chiller. Este procedimento visa evitar que haja congelamento da dgua

no interior do evaporador.
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13.1.8. Resumo de interligag6es do comando do quadro secundario

As interligacdes abaixo sao aplicadas para o quadro secundario (quadro elétrico sem IHM) dos equipamentos de trés
e quatro ciclos (RCU1A150 ao RCU1A280).

ACIONAMENTOS E SlNALlZAQ,S\O REMOTA DO CLIENTE QUADRO SECUNDARIO (CICLO 3) giF -i
3 I
.8 °
r—-——-02) r———-028 T E 353 REX]|
| m | mEm g2 |
i T ] i [NE] SE ME32 ME32
\ ME32 \ ME32 gg \ ouTs \ ouTr
COM COM o
| | 3=
| = | = LIING' e
L-—-©0Q9 L-——-0Q29 3= i |
ALARME CICLO 3 ALARME CICLO 3 EIPUR B de i, .
(OPCIONAL) (OPCIONAL) SINALIZACAO SINALIZACAO
*VIDE NOTA 1 *VIDE NOTA 1 s e Hebppdats
DO CICLO 3 DO CICLO 3
“VIDE NOTA 2 “VIDE NOTA 2
ACIONAMENTOS E SlNALlZA(;AO REMOTA DO CLIENTE QUADRO SECUNDARIO (CICLO4) § ______ -I
b3 |
o8 GoQ
r———-0Q3&d r———-0Gd gE LR EEE]|
| | B gt |
i NT] i (NG ] SE ME42 ME42
\ ME42 \ ME42 a2 \ ouTe ouT?
o=
TOM [Com] o
I [ BE ki T3
| | g 5] @ 26
L-—--O& L--—-O0® 82 : |
ALARME CICLO 4 ALARME CICLO 4 A S S -
(OPCIONAL) (OPCIONAL) SINALIZAGAOD SINALIZAGEO
*VIDE NOTA 1 *VIDE NOTA 1 DE STATUS DE ALARME
DO CICLO 4 DO CICLO 4

*VIDE NOTA 2 *VIDE NOTA 2

NOTAS:

1) Os pontos de alarmes de ciclos opcionais sao disponibilizados para o cliente, caso haja necessidade de instalacao de outros componentes de
seguranca (Ex.: flow switch independente por ciclo). Para utilizacao destes pontos, deve ser habilitado via IHM ou variavel, através de BMS;

2) Alimentar com 24vac as saidas binarias dos controladores, para utilizacao dos pontos de sinalizacao e acionamentos remotos.
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13.2. DADOS ELETRICOS

13.2.1. DADOS ELETRICOS 1 E 2 CICLOS

Modelo RCU1A050 RCU1A065 RCU1A070
Tens3o [V] 220 380 440 220 380 440 220 380 440
Numero de ciclos 1 1
IConsumo Nominal [kW] 50,68 68,17 82,69
Compressor|Corrente Nominal [A] 154 89 77 186 107 93 221 128 M
Corrente de partida [A] 293 169 147 357 206 179 357 206 179
Motor do |[Consumo Nominal [kW] 4x1,58 4x1,58 4x1,58
Ventilador |corrente Nominal [A] 4x55 4x32 4x28 4x55 4x32 4x28 4x55 4x32 4x28
IConsumo Nominal [kW] 57,00 74,49 89,01
Corrente Nominal [A] 176 102 88 208 120 104 243 140 122
Total Geral [Corrente de partida [A] 299 172 149 363 209 181 363 209 181
Fator de Poténcia [%] 85,0 94,0 96,1
Corrente Maxima [A] 233 | 138 | 117 282 | 163 | 141 334 | 193 | 167
Modelo RCU1A100 RCU1A120 RCU1A130 RCU1A140
Tenso [V] 220 | 380 | 440 | 220 | 380 [ 440 220 | 380 | 440 220 | 380 | 440
Numero de ciclos 2 2 2 2
Consumo Nominal [kW] C1:50,68 / C2: 50,68 C1: 50,68 / C2: 68,17 C1: 68,17 / C2: 68,17 C1: 82,69/ C2: 82,69
CompressorCorrente Nominal [l | 5124 | 5756 | . 77 |G 166 | c2. 107 | G2 96 | 02: 186 | G2 107 | G2 98 | 2. 221 | G2 128 | 62 1
Gorente separnta)_| S 2231 C1 081C1 147 C1 2 o1 e o1 o1 s o1 2o e S S e Sy e
Motor do [Consumo Nominal [kW] 8x1,58 8x1,58 8x1,58 8x1,58
Ventilador (Corrente Nominal [A] 8x55|8x32|8x28|8x55|8x32]8x28[8x55[8x32|8x28|8x55]8x32][8x28
IConsumo Nominal [kW] 114,00 131,49 148,97 178,02
Corrente Nominal [A] 352 203 176 384 222 192 416 240 208 486 281 243
Total Geral (Corrente de partida [A] 475 274 237 539 311 269 571 329 285 571 329 285
Fator de Poténcia [%] 85,0 89,9 94,0 96,1
Corrente Maxima [A] 466 | 260 | 233 | 515 | 207 [ 258 | 564 | 326 | 282 | 668 | 386 | 334
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13.2.2. DADOS ELETRICOS 3 E 4 CICLOS

Os equipamentos com trés e quatro ciclos possuem dois quadros de alimentacao, sendo o quadro primario na frente
(quadro onde se localiza a IHM) e o secunddrio na traseira do equipamento (quadro sem IHM). O quadro primério se
alimenta o comando e a poténcia dos ciclos 1 e 2. O quadro secunddrio alimenta a poténcia dos ciclos 3 e 4. Por isso,

aalimentagao da poténcia deve ser feita nos dois quadros de alimentacgao, de acordo com as tabelas abaixo:

Modelo RCU1A150 RCU1A165 RCU1A180 RCU1A200
Tenso [V] 220 | 380 | 440 | 220 [ 380 | 440 | 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Numero de ciclos 3 3 3 3
Consumo Nominal [kW] | C1:50,68/C2: 50,68 C1: 50,68 / C2: 50,68 C1:50,68 / C2: 68,17 C1:68,17 / C2: 68,17
Compressor (Corrente Nominal [Al |25 124 | C5' 50 | G2t 77 |G2: 154 G2 89 | G2 77 |2 1862 107 | G2. 03 |C2: 186|02: 107 | 2. 93
o) Corrente de partida [A] |- 293C1: 1691C1: 147[C1: 293 |C1: 169/C1: 147 [C1: 203 |C1: 169[C1: 147 |C1: 357 |C1: 206[C1: 179
z C2: 293|C2: 169 |C2: 147 |C2: 293 |C2: 169 |C2: 147 |C2: 357 |C2: 206 |C2: 179|C2: 357 |C2: 206 |C2: 179
=| Motordo [Consumo Nominal [kW] 8x1,58 8x 1,58 8x1,58 8x 1,58
&| Ventilador [Corrente Nominal [A] | 8 x 5.5 |8x32[8x28|8x55[8x32[8x28]8x55]8x32]8x28|8x55|8x3.2[8x28
g Consumo Nominal [kW] 114,00 114,00 131,49 148,97
S Corrente Nominal [A] 352 | 203 | 176 | 352 | 203 | 176 | 384 | 222 | 192 | 416 | 240 | 208
O| Total Geral [Corrente de partida [A] 475 | 274 | 237 | 475 | 274 | 237 | 539 | 311 269 | 571 329 | 285
Fator de Poténcia [%)] 85,0 85,0 89,9 94,0
Corrente Maxima [A] 466 | 269 | 233 | 466 | 269 | 233 | 515 | 207 | 258 | 564 | 326 | 282
Consumo Nominal [kW] C3: 50,68 C3:68,17 C3:68,17 C3: 68,17
o| Compressor (Corrente Nominal [A]  |C3: 154| C3: 89 | C3: 77 |C3: 186|C3: 107 | C3: 93 |C3: 186|C3: 107| C3: 93 |C3: 186|C3: 107| C3: 93
E Corrente de partida [A] [C3:293|C3: 169|C3: 147 |C3: 357 |C3: 206 |C3: 179 |C3: 357 |C3: 206 |C3: 179|C3: 357 |C3: 206 |C3: 179
S| Motordo [Consumo Nominal [kW] 4x1,58 4x1,58 4x1,58 4x158
g| Ventilador |Corrente Nominal [A] [ 4x55[4x32[4x28 |4x55 [4x32[4x28[4x55[4x32[4x28 [4x55[4x32[4x28
[ Consumo Nominal [kW] 57,00 74,49 74,49 74,49
g Corrente Nominal [A] 176 | 102 88 208 | 120 | 104 | 208 | 120 | 104 | 208 | 120 | 104
| Total Geral [Corrente de partida [A] 299 | 172 | 149 | 363 | 209 | 181 363 | 209 | 181 363 | 209 | 181
© Fator de Poténcia [%] 85,0 94,0 94,0 94,0
Corrente Maxima [A] 233 | 135 | 117 | 282 [ 163 | 141 | 282 [ 163 | 141 [ 282 | 163 | 141
Consumo Nominal [kW] 171,00 188,49 205,97 223,46
Corrente Nominal [A] 528 | 305 | 264 | 560 | 360 | 312 | 592 | 342 | 296 | 624 | 360 | 312
TOTAL Corrente de partida [A] 607 | 517 | 448 | 671 387 | 335 | 703 | 406 | 351 735 | 424 | 367
Fator de Poténcia [%] 85,0 88,3 91,3 94,0
Corrente Maxima [A] 699 | 404 | 350 | 748 [ 432 | 374 | 797 | 460 | 300 | 846 | 488 | 423
Modelo RCU1A215 RCU1A260 RCU1A280
Tenso [V] 220 [ 380 | 440 220 | 380 [ 440 220 | 380 | 440
Numero de ciclos 3 4 4
Consumo Nominal [kW] C1: 82,69/ C2: 82,69 C1:68,17 / C2: 68,17 C1: 82,69/ C2: 82,69
Compressor (Corrente Nominal [Al | ¢5 951 | G710 | Cz.11 | 2196 | o207 | cz.oa | Czizzt | Gz 128 | o21n
: Gorenvasparisa a1 | G337 | G328 | LIS G [ i [ o v [ Craer | g | ol e
z : : : : : : : : :
E Motgr do [Consumo Nominal [kW] 8x1,58 8x1,58 8x1,58
a | Ventilador icorrente Nominal [A] 8x55 | 8x32 8x28 8x5,5 8x3,2 8x28 8x5,5 8x32 | 8x28
g IConsumo Nominal [kW] 178,02 148,97 178,02
< Corrente Nominal [A] 486 281 243 416 240 208 486 281 243
O | Total Geral [Corrente de partida [A] 571 329 285 571 329 285 571 329 285
Fator de Poténcia [%] 96,10 93,98 96,10
Corrente Maxima [A] 668 386 334 564 326 282 668 386 334
IConsumo Nominal [kW] C3: 82,69 C3:68,17/C4: 68,17 C3: 82,69/ C4: 82,69
. | Compressor omene emnai 1| 05221 [ cs 20 [ oo | ot | Ga e | G | Gaar |G | o
Gorenadeparath | o5 357 | Go 205 | v | % | G2 | G [ Y[ e | e
3 | Motordo [Consumo Nominal [kW] 4x1,58 8x1,58 8x1,58
| Ventilador Corrente Nominal [A] 4x55 | 4x32 4x28 8x55 8x3,2 8x28 8x55 8x32 | 8x28
3 IConsumo Nominal [kW] 89,01 148,97 178,02
"é Corrente Nominal [A] 243 140 122 416 240 208 486 281 243
8 Total Geral (Corrente de partida [A] 363 209 181 571 329 285 571 329 285
Fator de Poténcia [%] 96,10 93,98 96,10
Corrente Maxima [A] 334 193 167 564 326 282 668 386 334
IConsumo Nominal [kW] 267,03 297,94 356,04
Corrente Nominal [A] 729 421 365 832 480 416 972 562 486
Total Geral [COrrente de partida [A] 735 424 367 921 531 460 921 531 460
Fator de Poténcia [%] 96,1 94,0 96,1
(Corrente Maxima [A] 1002 | 579 [ 501 128 | 651 564 1336 771 668
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13.3. INSTALAGAO HIDRAULICA

O evaporador do Chiller RCUTA — New Samurai, devido aos seu projeto, possui fluxo interno bastante turbulento,
evitando que, durante o funcionamento normal, ocorra perda de rendimento do mesmo em curto espago de tempo.

TAMPA TRASEIRA

P
COLETOR DE 2
SAIDA &
&
@@f
CHICANAS PARAFUSOS

COLETOR DE
ENTRADA

TAMPA DIANTEIRA

PARAFUSOS

PE TRASEIRO

CARCACADO
EVAPORADOR

As particulas contidas na tubulagao, como poeira, sao consideradas no fator de incrustacao. Pequenas quantidades
dessas particulas que passam pelos filtros podem circular normalmente pelo evaporador sem causar entupimento,
porém particulas sélidas, como areia e carepas de solda, em grandes quantidades, podem passar pelos filtros e se
depositar no interior do evaporador, provocando obstru¢ao do mesmo.

A CUIDADO

A Johnson Controls-Hitachi nao estabelece critérios especiais para o projeto e instalacao do sistema de agua
gelada, mas sim o minimo necessario para a interligagao desta ao Chiller. Fica a cargo do projetista e instalador a
aplicagao de recursos que venham beneficiar as instalacoes.

13.3.1. Recomendagoes importantes:

Astubulacoes, quando adquiridas com oleosidade para protecao contra corrosao, deverao ser desengraxadas antes
da montagem do circuito de dgua gelada.

A conexao com os tubos deve ser executada o mais proximo possivel do Chiller, de forma que a desconexao possa
ser executada facilmente quando necessario.

A utilizacao dofiltro "Y" na entrada do evaporador é recomendada. O filtro garante maior seguranca a integridade da
limpeza do evaporador. A tubulacao de agua entre o filtro “Y" e saida de dgua dos evaporadores deverd ser limpa
internamente antes de ser conectada aos evaporadores, a fim de evitar que particulas adentrem ao mesmo.

Executar a isolacao das tubulagoes de dgua para evitar que ocorra troca de calor com o ambiente, reduzindo e
eficiéncia do sistema, além de provocar nas tubulagoes condensagao da umidade presente no ar.
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13.3.2. Interligagao da tubulagao hidraulica no equipamento

Somente apds todos os processos de solda na tubulagao, é permitida a conexao com o equipamento. Esta
sequéncia é importante para garantir que impurezas ou gases provenientes do processo de montagem das

tubulagoes do circuito de dgua gelada migrem para dentro do evaporador, provocando sua degradacao ou
obstrucao.

VIDE QUADRO

/ DE ADVERTENCIA

/A CUIDADO

A fixacao dos carretéis 03 as conexoes 02 de entrada e
safda do evaporador s6 poderd ser feita apds a
soldagem dos tubos, a fim de evitar que nenhum gds
oriundo do processo de soldagem dos flanges aos tubos
poderd migrar para o interior do evaporador, caso esta
situagao ocorra, o risco de reagoes juntamente com a
= agua se dard no interior do evaporador, favorecendo o

EVAPORADOR inicio do processo de corrosao dos tubos.
CONEXAO DE ENTRADA E SAIDA DO EVAPORADOR
CARRETEL DE INTERLIGAGAO

JUNTA DE EXPANSAO DE BORRACHA

IS NN P

A boa resisténcia a corrosao dos tubos do trocador é devida a sua habilidade em formar uma camada protetora
natural durante a operacao do evaporador. Assim sendo, tubos novos sem essa camada protetora jamais devem
operar com agua contaminada e/ou fora dos pardmetros minimos de dureza, conforme o item 13.3.8 deste manual,
da mesma forma que o excesso de depdsitos de sujeira e/ou outros componentes poderdao impedir a formacao
desta camada protetora. Por esta razao, deve-se sempre utilizar dgua limpa para o teste hidrostatico do circuito de
agua gelada. A utilizacao de dgua contaminada, ou fora dos parametros informados na tabela do item 13.3.8 deste
manual, acarreta cancelamento da garantia do equipamento.

A imagem a seguir ilustra a recomendacao dos componentes e conexoes mais comuns para conexoes de agua
gelada.

«;’; )

A

(i

1 [EVAPORADOR

CARRETEL DE INTERLIGAGAQ

CHAVE DE FLUXO

IMANOMETRO

VALVULA BORBOLETA DO "BYPASS”
5 JUNTA DE EXPANSAQ DE BORRACHA
FILTRO Y

VALVULA GLOBO

IVALVULA GAVETA

10 JACOPLAMENTO VICTAULIC

(]

LYY [

[]
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E recomendavel o uso de juntas flexiveis na entrada e saida geral de 4gua gelada para evitar que vibracdes sejam
transmitidas.

Toda instalacao deverd contar com itens basicos, como termdmetros, conexoes para aplicagao de chaves de fluxo,
purgadores de ar e dreno. Estes itens devem ser adquiridos a parte e nao sao fornecidos com o Chiller.

Deverao ser instalados valvulas do tipo gaveta na entrada e saida, além de valvula globo na saida de dgua gelada.
Estas conexoes nao sao fornecidas com o equipamento. Para mais informagoes, vide o proximo item deste
documento.

Devera ser feito suporte da tubulagao, para que o peso da mesma nao seja transferido para as conexdes do Chiller,
evitando danifica-las.

Deverdo ser instaladas conexdes roscadas na entrada de agua (parte superior do tubo), para purga do ar, e na saida
de dgua (parte inferior do tubo) para dreno de dgua, além de mandmetros na entrada e saida de dgua.

Para pequenas paradas, é aconselhdvel a drenagem da dgua do interior do trocador.

Para paradas por longos periodos, é recomendado desconectar os tubos que interligam a entrada e saida de dgua no
evaporador e tampar os bocais de entrada e saida do evaporador com flanges cegos de aco carbono com gaxetas.
Em um dos flanges cegos, instalar um manémetro com escala de 0 a 5 kgf/cm?. No outro, instalar uma valvula do tipo
globo com didmetro nominal de 1/2" BSP. Pressurizar o evaporador com gas inerte (preferencialmente Nitrogénio) a
uma pressao de 2 kgf/cm2.  Esta pressao deverd ser verificada semanalmente, durante a fase de parada do
equipamento.

13.3.3. DETALHE DA INSTALAGAO DA CHAVE DE FLUXO

I
@)l
o

I
@)l
o

<= | Nota: Instalar a chave de fluxo o mais préximo possivel
da conexao de saida de dgua gelada no resfriador,
respeitando as distancias minimas de cinco vezes o
didmetro datubulacao, conforme ilustrado na imagem.

<:| SAIDA DE
/ AGUA GELADA

TUBO (VEM DO EVAPORADOR )

P/ TUBOS COM @ INFERIOR OU IGUAL 2"
PREVER UM PROLONGADOR NECESSARIO P/
LIVRAR DA INTERFERENCIA C/ O ISOLAMENTO

N* [tem

1 |Chave de Fluxo (Water Flow Switch)
2 |Luva de Alta Pressdo (soldada na tubulag&o)

5 |Sensor de Fluxo
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13.3.4. Kit adaptador Victaulic

As conexoes hidraulicas do Chiller sao do tipo Victaulic. Caso seja necessaria a interligagao hidraulica do chiller com
tubulagoes com flange, ou com solda, é necessario comprar o kit adaptador conforme tabela abaixo:

PADRAO KIT ADAPTADOR (OPCIONAL 1) KIT ADAPTADOR (OPCIONAL 1)
(Conexao com ranhura) (Vitaulic p/ Flange ASME/ANSI B16.5) (Vitaulic p/ Solda)

O Kit de Adaptador Victaulic p/ Flange e Victaulic p/ Solda sdo fornecidos como itens opcionais e devem ser
adquiridos separadamente durante a compra do equipamento. Para selegao do kit, deve-se verificar o O tipo de
conexao definido pelo projetista e o didametro das conexodes hidraulicas do equipamento, conforme item 7 deste
manual. A tabela abaixo indica a relacao de kit conforme didmetro e equipamento para adaptador de Victaulic para
flange:

OPCIONAL 1
Adaptador Vict aulic p/ Flange (Padrdo ASME/ANSI B16.5)
KIT FLANGE 3" KIT FLANGE 5" KIT FLANGE 6"
KCO0090 KCO0091 KCO0092

KIT

RCU1A050 1
RCU1A065 1
RCU1A070 1
RCU1A100
RCU1A120
RCU1A130
RCU1A140
RCU1A150
RCU1A165
RCU1A180
RCU1A200
RCU1A215
RCU1A260
RCU1A280

RR|R |-

EQUIPAMENTO

RiR(RR(R|R[(R

NOTAS:

Os Kits adaptadores Vitaulic para flange sao compostos por:

- 2 acoplamentos Vitaulic;

- 2 Flanges Padrao ASME/ANSI B16.5;

- 2 Flanges Padrao ASME/ANSI B16.5, soldados a um trecho de tubulagao;
- 2 Juntas de Vedagao;

- Elementos de fixacdo para unido do flange (parafusos, porcas e arruelas).
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Atabela abaixo indica a relacao de kit conforme diametro e equipamento para adaptador de Victaulic para solda:

OPCIONAL 2
Adaptador Victaulic p/ Solda
KIT SOLDA 3" KIT SOLDA 5" KIT SOLDA 6"

KCO0070 KCO0071 KCO0072

KIT &6/

,'/‘7

RCU1A050 1
RCU1A065 1
RCU1A070 1
RCU1A100
RCU1A120
RCU1A130
RCU1A140
RCU1A150
RCU1A165
RCU1A180
RCU1A200
RCU1A215
RCU1A260
RCU1A280

RiR|R|-

EQUIPAMENTO

RR|RR(R|R|(R

NOTAS:

Os Kits adaptadores Victaulic para solda sao compostos por:

- 2 acoplamentos Victaulic;

- 2 Tubos com ranhura padrao Victaulic para adaptagao do acoplamento;
- Elementos de fixacdo para uniao do acoplamento (parafusos e porcas).

O procedimento de solda e montagem das conexoes deve ser feito pelo Cliente em campo. As instrugoes e
procedimentos de montagem do acoplamento Victaulic estao disponiveis no site do fabricante (Victaulic).

/\ ADVERTENCIA
Nao executar nenhum tipo de soldagem nas conexoes de entrada e saida do evaporador. Este procedimento
acarreta a perda de garantia do Chiller.

13.3.5. Teste de vazamento e primeira circulagao de agua no evaporador
A'interligacao hidraulica deve ser testada em duas etapas:

Teste com pressurizagao pneumatica: Mantendo todos os registros e valvulas abertas, exceto vélvulas de purga e
dreno, a rede hidraulica deve ser pressurizada com nitrogénio. Com o auxilio de manémetro, deve-se checar se as
condicOes de pressao foram mantidas apos algumas horas.

Teste com pressurizagao hidraulica: Manter a valvula de by-pass e valvula globo abertas, fechar as valvulas de
bloqueio do Chiller e valvulas de purga e dreno e pressurizar a rede hidraulica com dgua. Todas as juntas por flanges,
soldas ou outros devem ser verificadas com a bomba de dgua em funcionamento.
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A\ CUIDADO
E recomendavel que a primeira circulacdo de dgua do sistema ocorra com as valvulas de bloqueio do fluxo de dgua
no evaporador fechadas e a valvula de by-pass aberta, forcando o fluxo pelo by-pass. Manter a circulacao de agua
por cerca de 15 minutos. Este procedimento evita que a sujeira proveniente da instalagao passe pelo evaporador,
retendo-a no filtro da instalacao. Apds este procedimento, o fluxo de agua pelo evaporador pode ser liberado.

13.3.6. Especificagoes do evaporador

P — VOLUME TOTAL VAZAO MINIMA VAZAO NOMINAL VAZAO MAXIMA PERDA DE CARGA"®
Il [m¥h] [m?/h] [m3/h] [mca]
RCU1A050 63,5 20,1 25,8 37,7 3,2
RCU1A065 33,9 43
77,0 23,9 44,9
RCU1A070 36,8 58
RCU1A100 88 40,5 51,7 76,0 3,1
RCU1A120 ’ 44,0 59,8 82,5 4,1
RCU1A130 67,9 43
141,2 47,9 89,8
RCU1A140 73,6 5,0
RCU1A150 196,8 60,4 77,5 113,3 45
RCU1A165 63,8 85,6 119,7 5,1
RCU1A180 67,9 93,7 127,3 5,1
232,3
RCU1A200 101,8 5,1
71,8 134,6
RCU1A215 110,4 54
RCU1A260 135,8 7.7
312,9 95,6 179,2
RCU1A280 1472 8,5
NOTAS:

1) A perda de carga no trocador é referente & vazao nominal. Para verificar a perda de carga do evaporador em funcdo da vazao desejada,
consultar o item “8 - Curvas de capacidade” deste manual;

2) Apressao maxima de trabalho permitida no evaporador é de 10,5kgf/cm?2G (105 mca);

3) As perdas de cargas informadas na tabela acima se referem a apenas ao trocador de calor e ndo consideram as perdas provenientes da
interligagao e instalagao hidraulica.

13.3.7. Recomendagoes de volume de agua na instalagao

A fim de aumentar a inércia térmica e reduzir o efeito do golpe de ariete no sistema, deve-se garantir um minimo
volume de dgua na instalacao. A inércia térmica melhora o controle de temperatura da dgua, além de reduzir a
quantidade de partidas do compressor.

Atabela abaixo indica o volume de dgua recomendado por TR na instalagao.

Volume efetivo de agua por capacidade
Aplicagao Litros/TR Litros/kW
Ar condicionado 18,9 a 30,3 5,4a8,6
Processo Industrial 26,5a41,6 7,6a11,9

Por exemplo, um Chiller de 150 TR, para aplicagao de ar condicionado, necessita que sua instalagao possua, pelo
menos, 2838 litros de dgua.

/A CUIDADO
Instalagoes com volume de agua abaixo do recomendado na tabela acima podem ter altas variacoes no controle
de temperatura da agua, além de riscos de partidas excessivas do compressor. Por isso, a nao observancia das
recomendacoes acima, podem acarretar perda da garantia do equipamento.
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13.3.8. Especificagoes da qualidade da agua

A dgua utilizada para abastecimento do sistema de dgua gelada, quando proveniente de fontes tratadas, possuem
concentragao baixa de materiais sélidos ou outras substancias nocivas ao Chiller. Porém, quando a fonte de
abastecimento é de rio ou pogos artesianos, normalmente ha alta concentragao de particulas, sais ou outras
substancias que podem obstruir ou provocar corrosao na tubulacao, conexdes e no equipamento. Por isso é
necessario que a dgua proveniente deste tipo de fonte seja tratada quimicamente antes de sua aplicacao no Chiller.

Atabela abaixo contém os requisitos minimos de qualidade da agua.

Sistema de agua

Riscos ao Sistema

Parametro de Qualidade da Agua Agua de Agua de Debésito de
circulagao Reposicao Corrosao P: -
(<25°C) (<25°C)

pH (25°C) 6,8 ~8,0 6,8~8,0 4 4
52"534:")‘] < 40 < 40 v v

Condutividade Elétrica (25°C) [Slem]
(25°C) < 400 < 300 v v

ion de Cloro [mg CIHL] <50 <50 v

ion de Sulfato [mg SO4%/L] <50 <50 v

A [mg

Acidez (pH 4.8) CaCoslL] <50 <50 4
[mg

Dureza Total CaCOu/L] <70 <70 v

o [mg

Dureza de Calcio CaCOu/L] <50 <50 v

Silica L [mg SiO2/L] <30 <30 v

Total Ferro [mg FelL] <1,0 <03 v v

Total Cobre (mg CulL] <10 <01 v

ion Sulfuroso [mg S%/L] Ausente Ausente 4

ion de Aménia [mg NH4-/L] <1,0 <01 v

Cloro Residual [mg CI/L] <03 <03 v

glomdo d~e Carbono em [mg CO2/L] <40 <40 v

uspensao
ltens de Estabilidade - - v v

NOTAS:

1) Temperaturas acima de 40°C, aumentam a incidéncia de corrosao, principalmente quando quando a superficie do aco nao possuir pelicula
protetora. Nestes casos, é desejavel tomar medidas adequadas contra a corrosao, tal como aplicagao de inibidor de corrosao e tratamento de

desaceleracao.

2) E permitida a utilizacdo de dgua urbana, 4gua industrial ou dgua originaria de fontes subterraneas. Porém as mesmas devem ser tratadas antes

do abastecimento, de forma que atinjam os requisitos minimos exigidos na tabela acima.
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13.4. INSPEGCAO FINAL DA INSTALAGAO

Inspecionar o trabalho de instalacao de acordo com todos os documentos e desenhos. A tabela a seguir auxilia
na conferéncia dos requisitos minimos de instalacao.

13.4.1. Lista de inpegao do trabalho de instalagao

) O Chiller esta corretamente montado e nivelado? V) A instalacdo elétrica estd adequada?

Dimensionamento dos cabos;

II) O local de instalacao é adequado? _ _ .
Dimensionamento dos disjuntores;
Ol Espaco para fluxo de ar no condensador; , " .
~ Dispositivos de protecao;
| Espaco para o trabalho de manutencao; _ " -
] . ~ Dispositivos de operagao e controle;
L] Ruido e vibragao;
O Interlock da bomba e chave de fluxo;
[

Sol e chuva (partes elétricas fechadas); o
Reaperto geral dos terminais elétricos;

Oooooond

Aparéncia; - . ) -
' Tensao e frequéncia de alimentagao;

IIl) O Sistema de tubula¢do de agua estd adequado? ven men  w—n Y -

0 bi V) As fases “R", “S" e “T", da rede elétrica, estao
Diametro dos tubos; corretamente conectadas aos seus respectivos bornes

O Comprimento dos tubos; no(s) quadros(s) elétrico(s) do chiller?

O Juntas flexiveis; i _ o _

|:| solacio VI) As vélvulas de esfera da linha de liquido e sucgao
S0lagao, foram totalmente abertas?

O Filtro "y

L1 Dreno de agua;

L] Controle da agua;

O Purgador de ar;

D Teste vazamento;
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14. PARTIDA DO CHILLER (START UP)

IMPORTANTE: A realizacao do startup do equipamento € de responsabilidade da Johnson Controls-Hitachi, ou de
um representante determinado por ela. Fica, porém, a cargo do cliente ou instalador, a prévia preparacao a fim da
realizagao satisfatoria do startup.

& CUIDADO

O Chiller sai de fabrica com sua configuracao padrao. Para aplicacoes onde o equipamento ird operar em
termoacumulacao, deve-se solicitar o ajuste das configuracoes ao representante da Johnson Controls-Hitachi
durante o startup. Esse ajuste visa adequar todos os componentes de seguranga ao novo set point. A nao
configuracao implicard em uma operacao vulneravel, colocando em risco a seguranca do operador e a danos
irreversiveis ao equipamento.

14.1. PREPARAGCAO

) Abrir as vélvulas de entrada e saida de dgua. V) Ligar o chiller através da chave geral. Verificar se o
botao de emergéncia nao estd acionado. No caso dos
chillers de 3 e 4 ciclos, cada quadro elétrico possui um
botao de emergéncia. Ambos devem estar
desacionados. Caso estejam acionados, girar o botao no
sentido da seta indicativa.

l) Confirme se as fases “R", “S" e "T" estdo
corretamente conectadas. E possivel verificar através do
componente RPFT (relé de protecdo contra falta ou
inversao de fase, sobretensao e subtensao) se a
sequéncia estd correta. Caso o LED vermelho do
cqmpone~nte estiver aceso continuamente,.a & CUIDADO
alimentacao estd correta. Caso ele acenda de maneira |
intermitente, verificar a sequéncia de fase ou se atensao E necessario ligar a alimentagao do comando 12 horas
de alimentacdo estd correta. Caso as fases ndo | antes da colocacao dos compressores em operagao.
estiverem corretamente conectadas, serd informada | Isso se faz necessario para que os aquecedores de
uma falha de alimentacdo elétrica na tela de falhas da | Oleo do compressor eliminem o acimulo de
IHM e ciclo de refrigeracdo ndo ird entrar em | refrigeranteliquidonointerior dos compressores.

funcionamento. Nesse caso, deve-se verificar a

_ S e Certificar-se de que todos os itens que compoem o
alimentacao elétrica e corrigir o problema.

sistema, elétrico, e hidrdulicos foram checados para

IIl) Ligar a bomba de dgua gelada. que o Chiller possa entrar em operagao.
IV) Abrir completamente as vélvulas de esfera nas linhas | Certificar-se que as valvulas da linha de liquido e
de liquido e de succao. sucgao estao abertas corretamente. Caso nao

estejam, poderd ocorrer sérios danos ao compressor.

14.2. TIPOS DE APLICACAO

14.2.1. Condigao padrao de operagao

Temperaturas de saida da dgua gelada 5a15°C

Temperatura do ar na entrada do condensador 5a40°C

14.2.2. Operacao em ambientes com baixa temperaturas:

Em regioes onde a temperatura possa atingir valores préximos ou abaixo de zero, pode haver congelamento da dgua
nas tubulagoes durante o periodo em que o equipamento estiver parado.

Caso o acionamento da bomba de dgua estiver associado ao funcionamento do chiller, conforme o item 13.1.6 deste
manual, pode-se configurar o chiller, através de sua IHM ou supervisorio, a operacao automatica da bomba de dgua
quando a temperatura ambiente atingir 2°C. Essa fungao do chiller evita o congelamento da dgua.

Entretanto, para instalagoes em ambientes onde a temperatura possa chegar na condicao descrita acima,
recomenda-se a adicao de anticongelante na dgua, como etilenoglicol. A tabela abaixo informa a concentracao de
etilenoglicol na dgua, de acordo com o ambiente onde o chiller serd instalado:

Temperatura do ambiente S5°C<Tamb<< 2°C | -8°C<< Tamp <-5°C
% de Etilenoglicol em massa (kg) 20% 30%
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14.2.3. Operagao do chiller com a 4gua em baixa temperaturas

Também é necessario utilizar solugao de dgua com etileno glicol quando o chiller operar com temperatura de saida
dadguainferiora 5°C. A porcentagem de mistura deve ser feita conforme tabela abaixo:

Valores de Operagao

Padrao Opcional 1 Opcional 2
Temperatura da agua Tigua > 5°C -5°C < Ty < 5°C -10°C < Ty, < -5°C
Temperatura do ambiente Tamb = 5°C -5°C < Tamp < 5°C -8°C < Ty < -5°C

% de Etilenoglicol em massa (kg)

0%

20%

30%

Protecdo contra baixa pressdo de suc¢do

Psuc;éo <34 kgf/cmz (Controle)
Psuczo < 3,1 kgf/cm? (Alarme)

Psuceao < 0,9kgf/cm? (Controle)
Pouccio < 0,9 kgf/cm? (Alarme)

Psuccio < 0,9 kgf/cm? (Controle)
Psucczo < 0,9 kgf/cm? (Alarme)

Prote¢do anticongelamento 1

Tsgua < 2°C (Desliga)
Tsgua = 6°C (Liga)

Tsgua < -8°C (Desliga)
Tigua > -4°C (Liga)

Tsgua < -13°C (Desliga)
Tigua > -9°C (Liga)

Protecdo anticongelamento 2

Dsgua < 2°C
PS < 3,4 kgf/cm?

Digua< 2°C
PS < 0,9 kgf/cm?

Dggua < 2°C
PS < 0,9 kgf/cm?

Protec¢do anticongelamento 3

Toucgzo < -2°C (Desliga)
Tsuccéo =2°C (Liga)

Tsuc;éo < -10°C (Desliga)
Tsuccio = -6°C (Liga)

Toucgio < -15°C (Desliga)
Tsuccéo = -10°C (Liga)

Protecdo anticongelamento 4

Trefrigerante < -3°C (Desliga)
Trefngerante = 1°C (Liga)

Tsucgio < -15°C (Desliga)
Touccso = -11°C (Liga)

Tsucgﬁo < -20°C (Desliga)
Touceio = -16°C (Liga)

Quando as condi¢oes de operacoes descritas no item
14.2.3 forem aplicaveis, deve-se utilizar os fatores da
tabela a direita para corrigir a capacidade e perda de
carga no evaporador do equipamento :

A CUIDADO

O Etileno Glicol atua reduzindo o ponto de fusao da agua para temperaturas abaixo de 0°C. O ponto de fusao da
solucao depende da concentracao de etilenoglicol.

Fator de Corregdo
1,04
0,99

Perda de carga no evaporador
Capacidade de resfriamento

Atentar-se tanto a temperatura do ambiente onde o chiller serd instalado, quanto a temperatura de saida da dgua
do chiller. A nao observancia destas temperaturas pode causar congelamento da dgua no evaporador, além de
danos no equipamento e resultando em perda da garantia do mesmo.

14.3. INICIO DA OPERAGAO DA BOMBA DE AGUA GELADA
14.3.1. Limpeza da tubulagao hidraulica
Em sistemas novos, antes da operacao inicial, devem ser tomados os seguintes cuidados:

) Drenar e limpar mecanicamente as partes acessiveis, retirando todos os residuos que podem estar
depositados no sistema (varetas de solda, pedra, areia, etc.);

Il) Repor a dgua no sistema, eliminando todo ar existente no sistema;

IIl) Consultar empresas quimicas para tratamento da dgua do sistema;

14.3.2. Ajuste da vazao de agua

O ajuste da vazao de agua deve ser feito através de valvula instalada na saida de dgua do chiller com acionamento
mecanico ou motorizado (conforme item 13.3.2). Para mais informacdes sobre a vazao correta do equipamento,
consultar oitem 13.3.6 deste manual.

14.4. INiCIO DA OPERAGAO DO CHILLER

14.4.1. Controle de tensao durante a partida dos compressores

A CUIDADO

A perda de tensao admissivel entre a fonte de energia elétrica e a alimentacao do equipamento, devido ao
comprimento dos cabos, é de 2%. Caso haja perdas superiores, verificar o dimensionamento dos cabos.

A queda de tensao durante a partida nao deve ser inferior a 15%. Neste caso, a capacidade do transformador de
alimentagao do sistema deve ser revista. Quedas superiores a 15% podem causar:

- Aumento do escorregamento, resultando em queda na rotagao do motor;

- Insuficiéncia de torque na partida;

- Redugao na lubrificagao dos mancais, resultando em desgaste prematuro dos rolamentos.

- Alta corrente na transicao de estrela para triangulo, com consequente desligamento por sobrecarga;
- Desgaste prematuro nos contatos das contatoras de poténcia;
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O desbalanceamento entre as fases nao pode ser
superior a 3% da tensao nominal. O desbalanceamento
de tensao entre as fases é calculado conforme equagao
abaixo:

AVwmax

0 —
Kv% VMED
Onde:
Kv % é o desbalanceamento da tensao
Vumep é a média aritmética das tensoes nas fases
Vmax € a maior diferenca de tensao em relacao a tensao

média.

& CUIDADO

O desbalanceamento de corrente é consequéncia do
desbalanceamento de tensao. Porém, nao serd
equivalente. Um desbalanceamento de 1% na tensao,
pode gerar desbalanceamento de até 8,5% nas
correntes. Como o deshalanceamento de corrente
gera aquecimento do enrolamento do motor,
desbalanceamentos de tensao acima de 3% podem
resultar em desarme da protecao térmica do motor dos
compressores.

A tensao de trabalho pode variar até +10% da tensao
nominal. Caso a tensao varie acima do limite permitido,
o relé de protecao RPFT ird impedir a partida dos ciclos
de refrigeracao e uma mensagem de alarme serd exibida
nateladalHM.

O relé RPTF também protege o equipamento contra
inversao de fases. Porém, é recomendavel verificar com
fasimetro a sequéncia de fases na régua dos
compressores. Caso seja detectado inversao, desligar a
chave geral do equipamento e inverter duas das trés
fases.

14.4.2. Sequéncia de execugao do startup

& CUIDADO

Sempre partir o sistema de dgua gelada (bomba de
agua gelada e chiller) antes do processo a ser resfriado
pela agua gelada (Fanciols ou processos industriais).
Caso o processo que utilize a dgua gelada entre em
operagao primeiro, poderd aquecer a dgua de maneira
excessiva, gerando alarmes, desarmes do
equipamento e, em casos mais extremos, danos aos
componentes do chiller. A temperatura maxima de
entrada da dgua no evaporador é de 65°C.
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O Startup do equipamento deve ser executado
conforme sequéncia a seguir:

l) Ligar a bomba de dgua gelada e os fancoils, verificando
suas condigoes de operagao;

II) Verificar se ha fluxo de dgua suficiente no sistema;

Ill) Ajustar a vazao de dgua conforme condicdes do
projeto e limites de operacao do chiller;IV) Abrir as
valvulas de esfera na linha de liquido e sucgao de cada
ciclo;

IV) Abrir as vélvulas de esfera na linha de liquido e
sucgao de cada ciclo;

V) Energizar o chiller e aguardar a IHM entrar em
operagao;

VI) Ajustar o setpoint de temperatura de saida de dgua
gelada desejado. Este ajuste requer login de usudrio.
Para mais informagoes, consultar o item 15.1 deste
manual;

VII) Verificar na tela de alarmes da IHM se hé alguma
falha ativa. Se sim, verificar a falha, corrigir o problema e
pressionar o icone "Reset de falhas”

VIII) Pressionar na IHM o icone de ligar o chiller, apds
alguns minutos o compressor entrard em operacao. Este
ajuste requer login de usuario. Para mais informacoes,
consultar o item 15.1 deste manual;

IX) O primeiro ciclo ird partir apds trés minutos. Os ciclos
subsequentes irao partir com atraso de um minuto em
relacao ao anterior;

X) Apds os ciclos ligados e o equipamento em
funcionamento estabilizado, analisar as condigoes de
operacao. E possivel verificar as pressoes dos ciclos de
refrigeracao, além de outras varidveis, através da
navegacao na IHM. Para mais informacoes, consultar o
item 15.1 deste manual.

Notas:

1) O tempo de partida estrela tridngulo do compressor é de 5
segundos. O mesmo permanece descarregado até a entrada em
operacao do Ultimo compressor, acrescido de trinta segundos. Apds
este tempo, inicia-se o carregamento dos mesmos.

2) Quando o compressor é desligado, pode ser ouvido um ruido alto,
que nao é indicio de anormalidade no mesmo. Este ruido cessa apds
alguns segundos. Isso ocorre devido a reversao no sentido de rotagao,
que resulta da diferenca de pressao entre a descarga e a sucgao do
compressor. Uma vélvula de retengao, instalada na descarga do
compressor, impede o retorno do fluido refrigerante ja liberado para o
sistema.
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14.5. INSTRUGOES PARA O CLIENTE APOS O START UP
Ap0s finalizar o startup, o representante da Johnson Controls-Hitachi deverd instruir o cliente sobre a operacao e
manutencao periddica do chiller, indicando o uso deste manual, que acompanha o equipamento.

Deve ser dada atengao especial aos seguintes avisos:

& CUIDADO

E necessério manter o equipamento energizado por, pelo menos, doze horas antes do inicio da operacdo dos
compressores, quando parado por longo periodo. Este procedimento é necessario para que os aquecedores de
6leo do compressor eliminem do carter o acimulo de fluido refrigerante, no estado liquido.

Toda vez que o chiller for ligado, o mesmo devera permanecer nesta condi¢ao por, no minimo, cinco minutos. Este
é o tempo minimo necessdrio para promover o retorno do éleo, que circula junto com o fluido, ao compressor.
Caso o funcionamento seja interrompido antes de cinco minutos, o nivel de éleo do carter nao serd mantido e a
lubrificacao dos componentes internos do compressor ficarda comprometida.

Toda falha deve ser verificada e corrigida antes da retomada da operagao do chiller.
Manter sempre as portas do quadro elétrico fechadas para evitar entrada de dgua nos mesmos.

Nunca exceder seis partidas por hora dos compressores. Excesso de partidas podem provocar, além dos
problemas anteriormente citados, desgastes mecanicos que reduzem a vida Util dos compressores.

15. OPERACAO DA IHM DO CHILLER

Os chillers RCUIA - New Samurai sao dotados de IHM totalmente ﬁ.
touchscreen, com display de 7". A interface com o usudrio é amigavel e =
totalmente intuitiva. Todos as leituras de sensores, ajustes e operagao do -
equipamento, além de visualizagao de alarmes sao feitos através da I[HM. |
Para navegar na IHM, basta pressionar os icones disponiveis nas telas. A

IMPORTANTE: As funcionalidades e ajustes do chiller sao protegidos por niveis de acesso. Para mais
informagoes, consultar o item 15.1 deste manual.

Ao energizar o equipamento, a IHM ird ligar e exibir sua tela inicial. A tela inicial contém a apresentacao do
equipamento, a versao do software da IHM no canto direito inferior e o icone "ENTRAR". Para acessar as
funcionalidades do equipamento, deve-se clicar noicone.

HITACHI

CHILLER RCU1A - CONDENSAGCAO A AR

e Meec

-r\fi
.

ENTRAR I

VERSAQ 0.0
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Ao clicar no icone "ENTRAR", o usudrio terd acesso a tela "Home", que contém:

“ LOGIN l‘ “ LOGOUT " MODO DE OPERACAO LOCAL

HITACHI

(F)

usuario:(C)
HOME

1y &

CicLO

(B) (D)

DESLIGADO - ||

SETUP

3 (E)
(A) SETPOINT m ¢ | VARIAVEIS DE PROCESSO
TEMP. SAIDA AGUA GELADA °Cc — - —_—

ALARMES

(A) Informagdes basicas do equipamento: indica o setpoint e atemperatura da saida de agua gelada (Tsac).

(B) icone de ligar e status do chiller: quando o equipamento estiver no modo local, permite ligar ou desligar o

controle de dgua gelada. Também informa o status do chiller, através dos icones abaixo:

O O A

DESLIGADO LIGADO ALARME

(C) icones de “LOGIN"”, “LOGOUT" e informagao de usuario: icones de login e logout para permitir niveis de

aceso alHM.

(D) Menu de navegagao: menu com os icones para acessar as telas de:

f

HOME

X

cicLo

(N

SETUP

/N

ALARMES

Tela “Home": tela principal da IHM

Tela “Ciclo”: tela de informagdes das varidveis do ciclo de refrigeragao;

Tela “Setup”: tela de ajustes do chiller

Tela “Alarmes”: tela de informacgdes de alarmes dos ciclos e do chiller

(E) icone “VARIAVEIS DE PROCESSO": permite acesso a tela das varidveis de processo.

(F) Informacoes de modo de operacao: informa se o chiller estd no modo “Local”, “Remoto” ou “Comunicagao”.

IMPORTANTE: Apds a inicializacao da IHM, a comunicagao com as variaveis pode levar até dois minutos, devido
ao tempo de inicializagao do CLP. Neste periodo, alguns icones e varidveis podem permanecer indisponiveis.
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15.1. LOGIN E NiVEIS DE ACESSO A IHM

Avisualizagao da tela principal, além das telas de visualizagao de status dos ciclos nao necessitam de login. Porém, a
fim de garantir que nao haja alteragoes indevidas no equipamento, o acesso a algumas telas, além de ajustes do
equipamento, sao protegidos por senha. Os niveis de acesso existentes no equipamento estao descritos abaixo:

Nivel de acesso Acesso

Visitante

(sem login) - Visualizagdo das telas principais;

- Visualizagdo das telas principais;
Operador - Liga/Desliga;
- Ajuste de Setpoint;
- Visualizagdo das telas principais;
Engenheiro - Liga/Desliga;
- Ajuste de todos os pardmetros (Exceto parametros de manutengdo)
A CUIDADO

Informar login e senha do nivel “OPERADOR" somente as pessoas autorizadas a operarem o chiller. O login e
senha do nivel "ENGENHEIRO" devem ser utilizados somente por pessoas capacitadas a fazer alteragcoes nos
ajustes do equipamento. A alteracao dos ajustes por pessoas nao capacitadas pode comprometer o
funcionamento do chiller, além de reduzir a vida Util do equipamento.

Para liberar o acesso aos ajustes do equipamento, deve-se realizar o login, conforme sequéncia abaixo:
) Pressionar o icone "LOGIN”, localizado no canto esquerdo superior da tela “"HOME".
Il) Apds aparecer a tela de login, pressionar o icone “...", ao lado do campo “USUARIO".

Ill) Selecionar o usudrio desejado (OPERADOR ou ENGENHEIRO).

IV) Pressionar o campo senha.

M
| tosm_| | sosour | movo oe orenacho TN [____toow %

USUARD: (VIII) - ﬁ usudsio: | (m =y

HOME |

7 ="

DESLIGADO
el [FETTLTE |
EWJEHHEIH\‘J
SETPOINT m"c () i |
o . VARIAVEIS DE PROCESSO I MANUTENGAD
TEMP. SAIDA AGUA GELADA [![li/ifloc — - ALARMES e |

V) Digitar a senha, conforme o usuério desejado, no teclado e pressionar o icone “Enter” ou, caso deseje cancelar,
pressionar o botdo "Esc” para retornar a tela anterior.

VI) Oicone “Del” apaga o ltimo algarismo digitado e o icone “Clr" apaga todos os algarismos.

Jf (V1)

| Enter [[{9)
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VII) Caso a senha esteja errada, uma mensagem de erro ird aparecer. Feche a mensagem, verifique o usudrio e digite
asenhanovamente.

VIII) Ap6s realizado o login, o tipo de usudrio ird aparecer na tela "Home" e as funcionalidades da IHM s3o liberadas
para alteracao, de acordo com o nivel de acesso do usuario.

IX) Para efetuar o Logout do usudrio, basta pressionar o icone "LOGOUT", localizado no canto superior esquerdo da
tela “Home".

15.2. MODO DE OPERAGCAO
O chiller RCU1A - New Samurai permite trés modos de operagao:

LOCAL: Permite ligar o controle de dgua gelada do chiller e alterar setpoint através da IHM. E necessario efetuar
login parater acesso a estas fungoes;

REMOTO: O controle de dgua gelada do chiller é feito através de sinal via contato seco, conectado aos bornes "1" e
"4" do quadro elétrico. O ajuste de setpoint é feito via sinal analdgico, conectado nos bornes “7" e “8" do quadro
elétrico. Nao é possivel alterar o setpoint ou partir o equipamento pela IHM quando o equipamento estiver no modo
remoto;

COMUNICA(_ZAO: Modo de operacao utilizado quando o cliente possuir BMS (BACnet ou Modbus), onde todo o
comando, operacao e supervisao do chiller é feito via comunicacao serial (BACnet MS/TP ou Modbus RTU).

O modo de operagao pode ser alterado na tela de “"CONTROLES OPCIONAIS", conforme sequéncia a seguir:
) Pressionar o icone “SETUP" e, em seguida, pressionar “CONTROLES OPCIONAIS".

HITACHI
HOME
PARAMENTOS CONTROLE DE CAPACIDADE LINEAR “
| ( | ) CONTROLES OPCIONAIS n &i :
= - cicLO
CONTROLE DE SENSORES “ ( | )
| CONTROLE DE SENSORES DE CICLO n | ||
SETUP
l MODO MANUTENGAO “
{ CONFIGURAGAO DA IHM ll
ALARMES

Il) Na tela de “"CONTROLES OPCIONAIS”, alterar o campo “"ORIGEM DO ACIONAMENTO DO EQUIPAMENTO" para o
modo desejado ("LOCAL", "REMOTO" OU “COMUNICACAQ").

HITAGHI
_ HOME
TIPO DO CONTROLE DE CAPACIDADE

ORIGEM DO ACIONAMENTO DO EQUIPAMENTO |

ORIGEM DO SETPOINT DO CONTROLE DE CAPACIDADE |
HABILITA PROTEGAO ANTICONGELAMENTO DA BOMBA | cicLo

AJUSTES PARA BAIXA TEMPERATURA

— 1l

SEGUNDO SETPOINT m-c it )
_ IMPORTANTE: O ajuste do modo

ORIGEM DO SETPOINT - ,
PORCENTAGEM DE ETILENOGLICOL “% de Opera(;ao S0 pOde Ser efetuado
5 quando o usudrio “ENGENHEIRO"

VOLTAR ALARMES  efetuar o login.
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15.3. AJUSTES DO CHILLER

A CUIDADO

Os ajustes do equipamento s6 podem ser efetuados através do usuario “ENGENHEIRO". As alteragcoes possuem
protecoes contra valores prejudiciais ao equipamento, porém devem ser feitas somente por pessoas qualificadas
afim de evitar o desgaste precoce de componentes do Chiller.

Para acessar as telas de ajustes, pressionar o icone “SETUP”, localizado no canto direito da tela.

SETUP

PARAMENTOS CONTROLE DE CAPACIDADE LINEAR M

HITACHI

HOME

l CONTROLES OPCIONAIS

| &

| CONTROLE DE SENSORES DE CICLO

MODO MANUTENGAO

CONFIGURAGAO DA IHM

15.3.1. Parametros de controle de capacidade linear

Temperatura da
agua

Zona de carregamento

rapido
u1
10°C|
Thermo on
Zona de carregamento
lento
u2
9°C|

Temperatura said Temperatura de entrada

agua (TSAG) aqua (TEAG
Temperatura de entradg
Zona neutra

de agua no evaporador|
no instante de parada dos
compressores pelo
controle de capacidade|

|
|
\
|
| s
Temperatura de ajuste | 7°c
|
\
Zona de |
descarregamento |
D1
‘ 6°C
Thermo Off
Notas:
l:l : Ajuste padrao

Thermo Off: Parada pelo controle capacidade
Thermo On: Reinicio do ciclo

conthoLe o sewsones )
y |
)
) A

Antes de alterar os parametros de controle de
capacidade linear, é importante entender como
funciona o controle de capacidade do chiller:

O controle de capacidade do compressor é linear,
realizado por algoritmo dedicado que atua sobre a
valvula deslizante do compressor (Slide Valve), de
acordo com a leitura das temperaturas de entrada e
safda da dgua no evaporador. O controle obedece ao
algoritmo apresentado abaixo:

) O microprocessador monitora a temperatura de saida
de agua gelada no evaporador (Tsac) a intervalos de
tempos preestabelecidos. Ao ligarmos o Chiller a
temperatura estarda na faixa U1 com Teac=Tsac (condicao
inicial) e o compressor com capacidade minima. Para se
levar a TSAG para Tset point, o compressor é
“carregado” rapidamente.

Il) Ao se atingir a faixa U2, ele diminui a velocidade,
passando para o carregamento lento.

1) Estando na faixa N1 a vélvula deslizante permanece
parada.

IV) Quando TSAG chega na faixa D1, o compressor comeca a ser "descarregado” lentamente. Se o TSAG chegar ao
limite minimo da faixa D1, o compressor é desligado e o microprocessador passa a monitorar TEAG, armazenando o

valor da TEAG, no momento do desligamento (TEAG set).

V) Quando a Teac sofre um acréscimo de DT2 (padrdo = 2°C) em relacao ao TeaG set, o compressor é religado e
carregado lentamente, reiniciando-se novamente o ciclo na zona U2.
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A fim de adequar o controle ao processo onde o chiller estd instalado, € possivel alterar os parametros de controle
de capacidade. Para realizar os ajustes, pressionar o icone “SETUP" e, em seguida, pressionar o icone
“PARAMETROS CONTROLE DE CAPACIDADE".

HITACHI

PARAMETROS CONTROLE DE CAPACIDADE ﬁ

HOME
SETPOINT c
ZONA NEUTRA @ c é:
ZONA DE CARREGAMENTO LENTO | | [C
- cicLo
DIFERENCIAL ON (THERMO ON) ¢
DIFERENCIAL OFF (THERMO OFF) c
TEMPO PULSO CARREGAMENTO RAPIDO seg ’ ||
TEMPO PULSO DESCARREG. E CARREG. LENTO m seg e
TEMPO DO CICLO PARA DESCARREG. E CARREG. I seg
TEMPO INICIAL PARTIDA DOS COMPRESSORES W min
', NUMERO DE CICLOS EM FUNCIONAMENTO n
VOLTAR ALARMES

Para efetuar as alteragoes, basta pressionar os parametros a serem alterados e inserir o valor desejado, onde:
SETPOINT: valor de ajuste do controle de temperatura de saida da dgua gelada.

TEMPO DE CICLO PARA DESCARREG. E CARREG.: Intervalo de tempo entre acionamentos da slide valve para
carregamento ou descarregamento do compressor. Exemplo: Se o parametro estiver ajustado em 60 s, a slide valve
receberd um pulso para acionamento a cada 60 segundos.

TEMPO PULSO DESCARREG. E CARREG. LENTO: Duracao do pulso de acionamento da slide valve quando o
equipamento estiver em zona de CARREGAMENTO LENTO ou em DESCARREGAMENTO. Exemplo: Se o pardmetro
"TEMPO PULSO DESCARREG. E CARREG. LENTQ" estiver ajustado em 2 segundos e o parametro “TEMPO DE CICLO
PARA DESCARREG. E CARREG." estiver ajustado em 60 segundos, a slide valve recebera um pulso de duragao 2
segundos em intervalos de 60 segundos.

TEMPO PULSO CARREGAMENTO RAPIDO: Duracdo do pulso de acionamento da slide valve quando o
equipamento estiver em zona de CARREGAMENTO RAPIDO. Exemplo: Se o pardmetro “TEMPO PULSO
CARREGAMENTO RAPIDO" estiver ajustado em 12 segundos e o pardmetro “TEMPO DE CICLO PARA DESCARREG. E
CARREG." estiver ajustado em 60 segundos, a slide valve recebera um pulso de duragao 12 segundos em intervalos
de 60 segundos.

ZONA NEUTRA: Intervalo de temperatura da saida da dgua gelada (TSAG) acima do setpoint na qual a slide valve do
compressor permanece parada, ou seja, compressor nao carrega nem descarrega. Exemplo: Se o setpoint estiver
ajustado em 7°C e o pardmetro “ZONA NEUTRA" estiver ajustado em 2°C, a slide valve permanecerd em repouso
enquanto a temperatura da dgua estiver entre 9°Ca 7°C, a slide valve do compressor permanece parada.

ZONA DE CARREGAMENTO LENTO: Intervalo de temperatura da saida da dgua gelada (TSAG) acima da zona
neutra na qual a o compressor é carregado através de pulsos curtos (pardmetro “TEMPO PULSO DESCARREG. E
CARREG. LENTO") na slide valve em dado intervalo de tempo (parametro “TEMPO DE CICLO PARA DESGARREG. E
CARREG."). Temperaturas acima da zona de carregamento lento correspondem a ZONA DE CARREGAMENTO
RAPIDO, onde o tempo de acionamento da slide valve do compressor é maior. Exemplo: Mantendo os mesmos
parametros do item anterior e ajustando o parametro de zona de carregamento lento em 1°C, a slide valve receberd
pulsos com duragao conforme o tempo ajustado no parédmetro “TEMPO PULSO DESCARREG. E CARREG. LENTO"
enquanto a agua estiver entre 10°C e 9°C. Em temperaturas acima de 10°C, o equipamento estard em zona de
CARREGAMENTO RAPIDO, ou seja, o tempo de pulso sera igual ao valor ajustado no parametro “TEMPO PULSO
CARREGAMENTO RAPIDO".

DIFERENCIAL OFF (THERMO OFF): Diferencial de temperatura da saida da dgua gelada (TSAG) abaixo do setpoint
na qual o ciclo de refrigeracao é desligado. Exemplo: Se o setpoint estiver ajustado em 7°C e o pardmetro
"DIFERENCIAL OFF" estiver ajustado em 1°C, o ciclo de refrigeracao desliga quando a temperatura de saida de agua
gelada atingir 6°C.
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DIFERENCIAL ON (THERMO ON): Pardmetro responsével por partir o ciclo de refrigeracdo novamente. Este
parametro, diferente dos outros, leva em consideracao a temperatura de ENTRADA (TEAG) da 4gua gelada. Ou seja,
para religar o ciclo de refrigeracao, a temperatura de ENTRADA de dgua gelada deve sofrer um acréscimo conforme
ajustado no parametro. Exemplo: Se o parametro “DIFERENCIAL ON" estiver ajustado em 2°C e, quando o
equipamento entrou na zona de "DIFERENCIAL OFF", a temperatura da ENTRADA da dgua gelada estiverem 11°C, o
ciclo de refrigeracao ird religar apds a temperatura da entrada de dgua gelada sofrer um acréscimo de 2°C, ou seja,
atingir o valor de 13°C.

Nota: Antes do ciclo religar, apds a temperatura de entrada atingir o valor de temperatura de “Diferencial ON", o
equipamento ird respeitar o “TEMPO INICIAL DE PARTIDA DO DOS COMPRESSORES".

TEMPO INICIAL DE PARTIDA DO DOS COMPRESSORES: Intervalo de tempo entre o comando para acionar o
ciclo de refrigeracao e a partida do primeiro compressor. Exemplo: Caso o parametro “TEMPO INICIAL DE PARTIDA
DO DOS COMPRESSORES" estiver ajustado em 3 minutos, apds pressionar o icone de ligar o controle de
temperatura da dgua, o equipamento ird aguardar 3 minutos para partir o primeiro ciclo.

NUMERO DE CICLOS EM FUNCIONAMENTO: Pardmetro apenas de leitura. Informa a quantidade de ciclos que
estd ajustado para o equipamento.

Apesar de permitir ajustes nos parametros de controle, existem faixas ou valores padroes para cada parametro a ser
alterado. A tabela abaixo informa os valores permitidos:

Parametros Valores permitidos Valor padrao
SETPOINT [°C] 5.0a15.0 7.0
ZONA NEUTRA [°C] 05/10/15/20/25/3.0/35/4.0 2.0
ZONA DE CARREGAMENTO LENTO [°C] 1.0/3.0 1.0
DIFERENCIAL ON (THERMO ON) [°C] 1.5/2.0/25/3.0/3.5/4.0 2.0
DIFERENCIAL OFF (THERMO OFF) [°C] 05/1.0/15/2.0 1.0
TEMPO PULSO CARREGAMENTO RAPIDO [s] 12.0/24.0 12.0
TEMPO PULSO DESCARREG. E CARREG. LENTO [s] 2,0/4.0/6.0/8.0 2.0
TEMPO DO CICLO PARA DESCARREG. E CARREG. [s] 30.0/60.0/90.0/120.0 60.0
TEMPO INICIAL PARTIDA DOS COMPRESSORES [ min] 3.0/6.0/10.0 3.0

15.3.2. Controle em cargas parciais

Em sistemas com baixa carga térmica, é possivel ajustar o equipamento para que o chiller permaneca com o
controle de temperatura ligado por mais tempo, porém com capacidade reduzida. Esta funcao divide o
desligamento dos compressores pares e impares. O desligamento dos compressores acontece na seguinte
sequéncia:

) Compressores impares (Ciclos 1 e 3): Desligam quando a temperatura da saida de dgua gelada (TSAG) atinge a
temperatura de "DIFERENCIAL OFF";

II) Compressores pares (Ciclos 2 e 4): Desligam quando a temperatura da saida de dgua gelada (TSAG) atinge valor
inferiora 0,5°C em relagao atemperatura de "DIFERENCIAL OFF".

Os gréficos abaixo demonstram a diferenca entre o funcionamento sem o controle de cargas parciais (gréafico da
esquerda) e com o controle de cargas parciais (grafico da direita):
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Para habilitar o controle de cargas parciais, deve-se pressionar o icone "SETUP", pressionar em seguida o icone
“CONTROLES OPCIONAIS" e alterar o parametro “TIPO DE CONTROLE DE CAPACIDADE DE “PADRAQ" para
"CARGAS PARCIAIS".

IMPORTANTE: Esta funcao so estd disponivel para equipamentos com dois ou mais ciclos. A alteracao do
parametro sé é permitida com o usudrio “ENGENHEIRO".

15.3.3. Protecao anticongelamento da bomba

Quando o chiller operar em condicbes de ambiente com temperaturas baixas (abaixo de 2°C), é possivel habilitar a
“PROTECAO ANTICONGELAMENTO DA BOMBA". Esta funcao consiste em, quando o chiller estiver inoperante e a
temperatura do ambiente estiver abaixo ou igual a 2°C, acionar a bomba de dgua gelada, for¢cando a circulagao da
agua e evitando o congelamento.

/A CUIDADO

Esta funcao se aplica apenas a instalagoes onde o acionamento da bomba é feito pelo chiller, através dos bornes
"12" e "14". Para maiores informacgoes, consultar o item 13.1.7 deste manual.

Para ativar a funcao "PROTECAO ANTICONGELAMENTO DA BOMBA", deve-se:
) Pressionar o icone "SETUP" e, em seguida, pressionar o icone “CONTROLES OPCIONAIS".

HITACHI
SETUP
HOME
PARAMENTOS CONTROLE DE GAPACIDADE LINEAR “
| ( | ) CONTROLES OPCIONAIS n &@E
cicLo

CONTROLE DE SENSORES “ ( I )
l CONTROLE DE SENSORES DE CICLO n i i |

SETUP

l MODO MANUTENGAO n

\‘ CONFIGURAGAO DA IHM n

ALARMES

II) Na tela de “CONTROLES OPCIONAIS”, alterar o campo “HABILITA PROTEQAO ANTICONGELAMENTO DA BOMBA"
para “ON".

HITAGHI
CONTROLES OPCIONAIS
_ HOME
TIPO DO CONTROLE DE CAPACIDADE
ORIGEM DO ACIONAMENTO DO EQUIPAMENTO |
ORIGEM DO SETPOINT DO CONTROLE DE CAPACIDADE | &@
HABILITA PROTEGAO ANTICONGELAMENTO DA BOMBA | cicLo
AJUSTES PARA BAIXA TEMPERATURA [ﬁl

amaraconTrore
onosu o serront

5 PORCENTAGEM DE ETILENOGLICOL “ % &

VOLTAR ALARMES
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15.4. ATIVAR O CONTROLE DE AGUA GELADA DO CHILLER (MODO LOCAL)

Apds os ajustes do chiller, descritos no item 15.2 e 15.3, 0 equipamento esta pronto para operacao. Quando o chiller
estiver em modo local, para ativar o controle de dgua gelada, basta pressionar o icone "LIGA/DESLIGA” (M),
localizado na tela "HOME". Caso nao haja nenhuma falha ativa, a cor do icone ird mudar de preto para verde e sua
descricao ird alterar de "DESLIGADO" para “LIGADO" .

O acionamento da bomba sera instantaneo. Porém, o primeiro ciclo de refrigeracao sera acionado apenas apds o
tempo ajustado no pardmetro “TEMPO INICIAL PARTIDA DOS COMPRESSORES" (ajuste padrao em trés minutos).
Os ciclos subsequentes sao acionados com intervalos de um minuto.

A sequéncia de partida do ciclo é a partida do ventilador dois do ciclo e em seguida, a valvula de expansao eletrbénica
em conjunto com o compressor. O compressor sempre parte descarregado, ou seja, com apenas 15% de sua
capacidade. Apds a partida de todos os ciclos, ele inicia o controle de capacidade e, dependendo da temperatura da
agua, inicia o carregamento do compressor.

IMPORTANTE: O acionamento do controle de agua gelada sé estd disponivel quando algum usudrio estiver
logado. O usudrio visitante (sem login) ndo possui permissao acionar o controle de temperatura de dgua.
15.5. VERIFICAGAO DAS VARIAVEIS DE PROCESSO E DE CICLOS

Durante a operagao do chiller, é possivel verificar na IHM as varidveis de processo, como temperatura de entrada e
saida da dgua. Também é possivel saber o status dos ciclos, além da leitura dos sensores que monitoram e efetuam o
controle do ciclo de refrigeracao.

15.5.1. Verificagao das variaveis de processo

As principais varidveis de processo estao disponiveis para visualizacao na IHM do chiller. Para acessar estas
varidveis, deve-se pressionar o icone “"VARIAVEIS DE PROCESSO", localizado na tela "HOME".

|| LOGIN || “ LOGOUT ‘ MODO DE OPERACAO

USUARIO:

HITACHI

f

HOME

(l) &

DESLIGADO 3 ||

SETUP

SETPOINT m"c ——————— 1

B . | VARIAVEIS DE PROCESSO I
TEMP. SAIDA AGUA GELADAW"C T e e | ALARMES

Na tela de varidveis de processo, é possivel verificar:

TEMPERATURA DO AR EXTERNO: Temperatura do ar na entrada do condensador;

TEMPERATURA DE SAIDA DA AGUA GELADA: Temperatura da saida da dgua gelada que é disponibilizada para o
processo de 4gua gelada ou para os fancoils. E a temperatura que o chiller controla de acordo com o setpoint
ajustado;

ACIONAMENTO DA BOMBA: Status de acionamento da bomba, quando o mesmo ¢ feito através do chiller. Pode
ser “ON" ou "OFF";

FEEDBACK DA BOMBA: Feedback proveniente da instalacao (interlock da bomba), avisando se a bomba estd
acionada ou desligada;
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CONTROLE ATIVO: Informa o status de controle do chiller. Os status informados sao:

a) DESATIVADOQ: Controle de temperatura da dgua esta desligado. Este status é exibido quando os compressores
estao desligados ou o equipamento estd em fase de partida dos compressores.

b) SOBRECORRENTE: Quando a corrente do compressor atinge valor acima de 95% do limite, 0 equipamento entre
em modo de controle de "SOBRECORRENTE" e ativa o "DESCARREGAMENTO" dos compressores até que a
corrente atinja o valor de 95% do limite novamente acrescidos de 12 segundos. Em seguida, mantém os
compressores em “ZONA NEUTRA" por trinta minutos. O grafico abaixo exemplifica o funcionamento deste
controle:

,,,,,,,,, AJUSTE DE SET POINT (A

CURVA |

CORRENTE e (A) x 0,95
|
I

CURVA

[}
CAPACIDADE i ——
Y
[

} MANTEM A

DESCARREGAMENTO I ZONA NEUTRA

DOS CPRs }
|
|

CURVA TEMPO |

DE CONTROLE

c) DIF. PRESSAQ: Caso a diferenca entre a pressao de descarga e pressao de succao seja inferior a 3 kgf/cm?
(pdesc-psuc < 3 kgf/cm?), o equipamento entra em modo de “CARREGAMENTO RAPIDO" dos compressores. Caso o
diferencial de pressao seja maior que 3 kgf/cm?, o controle de carregamento volta a funcionar em fungao da
temperatura da dgua.

d) PRESSAO BAIXA: Quando a pressao de suc¢ao de um dos ciclos atingir valor inferior a 3,4 kgf/cm? e permanecer
abaixo por tempo superior a 30 segundos, o equipamento emite um pulso de 10 segundos para descarregamento
dos compressores e entra em controle de pressao baixa, mantendo os compressores em “ZONA NEUTRA" por 30
minutos. Caso a pressao estabilize novamente, o equipamento volta ao controle de "CAPACIDADE". Caso a pressao
permanecer caindo e se mantiver abaixo de 3,1 kgf/cm? por tempo superior a 90 segundos, o ciclo desarma,
retornando automaticamente apds a pressao atingir valor superior a 3,1 kgf/cm?. Caso a queda de pressao abaixo de
3,1 kgf/cm? se repita antes de 30 minutos, o ciclo é desligado, sendo liberado para funcionamento somente apds o
reset manual da falha. Caso o equipamento atingir pressao abaixo de 0,5 kgf/cm?, o ciclo de refrigeracao é desligado.
e) PRESSAO ALTA: Quando a pressdo de descarga de um dos ciclos atingir valor superior a 28 kgf/cm?, o
equipamento emite um pulso de 10 segundos para descarregamento dos compressores, mantendo os
compressores em “"ZONA NEUTRA" por 30 minutos. Caso a pressao estabilize abaixo de 27 kgf/cm? novamente, o
equipamento volta ao controle de "CAPACIDADE". Caso a pressao permanecer subindo e atinja pressao acima de
30kgf/cm?, o ciclo de refrigeracao é desligado.

f) CAPACIDADE: Modo de controle de temperatura da dgua gelada. Quando o controle “CAPACIDADE" est3 ativo, o
equipamento leva em consideracao a temperatura de safda da dgua gelada, além do setpoint para ativar o estagio
de controle. Para mais informagoes, consultar o item 15.3.1 teste manual.

IMPORTANTE: Os controles ativos com fungao de protecao tém prioridades sobre os comandos externos. Para
maiores informagoes sobre as protegoes, verificar o item 15.8 deste manual.

ESTAGIO CONTROLE: Informa em qual estdgio de controle de capacidade o compressor estd. Os estdgios
informados sao: “DESLIGADO”, "“DESCAR. LENTO", “ZONA NEUTRA", “CARREG. LENTO", "CARREG. RAPIDO" e
"DESCAR. FORCADO".

HITACHI
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Também é possivel verificar, no canto inferior da tela, os icones de status de cada ciclo. A quantidade de icones varia
de acordo com a quantidade de ciclos que o chiller possui, sendo um icone de ciclo para equipamentos de um ciclo e
quatroicones de ciclo para equipamentos de quatro ciclos.

Os icones alteram sua cor conforme o status do ciclo, sendo as possibilidades:

@ COR: PRETO STATUS DO CICLO: DESLIGADO
CICLO 1

@@ COR: VERDE STATUS DO CICLO: LIGADO

CICLO 1

.,D COR: VERMELHO STATUS DO CICLO: FALHA
CICLO 1

15.5.2. Verificagao das variaveis de ciclo

Além das varidveis de processo, € possivel verificar as varidveis de ciclo. Para acesso ao resumo das varidveis de
ciclo, deve-se pressionar o icone "CICLO", no menu de navegacao localizado no canto direita da tela da IHM.

HITACHI
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TEMP. REFRIG. ENTR. EVAI'. ¢

ALARMES

As informacoes iniciais disponiveis na tela estao dispostas na forma de matriz, onde as linhas informam as varidveis
e as colunas informam os ciclos. A quantidade de colunas da matriz aumenta, conforme o equipamento dispuser de
mais ciclos. Ou seja, equipamentos de um ciclo terao uma matriz com uma coluna e equipamentos de 4 ciclos terao
uma matriz com quatro colunas. Na tela de resumo dos ciclos, é possivel verificar:

CICLOS: icone para acesso as informacoes de cada ciclo;

HORAS TRABALHADAS: Quantidades de horas na qual o compressor permaneceu em operacao. Esta informacao
é importante para programar o overhaul do compressor;

STATUS: Status do ciclo. Informa se o ciclo estd ligado (ON) ou desligado (OFF);
PRESSAO DE SUCCAO: Informa, em kgf/cm?, a leitura da pressdo na sucgao do compressor;

TEMP. DE SUCQAO: Informa, em °C, a leitura da temperatura na suc¢ao do compressor;

PRESSAO DE DESCARGA: Informa, em kgf/cm?, aleitura da pressao na descarga do compressor;

TEMP. DE DESCARGA: Informa, em °C, a leitura da temperatura na descarga do compressor;

TEMP. REFRIG. ENTR. EVAP.: Informa, em °C, a leitura da temperatura do fluido refrigerante na entrada do
evaporador;
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Para acesso a todas as informacoes sobre o ciclo, deve-se clicar no icone, localizado no topo da matriz, com o
numero do ciclo desejado. Natela de "CICLOS", é possivel verificar:

HITACHI
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HORAS TRABALHADAS: Quantidades de horas na qual o compressor permaneceu em operacao. Esta informagao
é importante para programar o overhaul do compressor;

STATUS: Status do ciclo. Informa se o ciclo estd ligado (ON) ou desligado (OFF);

CONTROLE DE CONDENSA(;AO: Informa, através de cor, o status individual de operacao dos ventiladores do
condensador do ciclo:

(884' COR: PRETO STATUS DO VENTILADOR: DESLIGADO

@l COR: VERDE STATUS DO VENTILADOR: LIGADO

@l COR: VERMELHO STATUS DO VENTILADOR: FALHA

PRESSAO DE SUCCAO: Informa, em kgf/cm?, a leitura da pressao na succao do compressor;

TEMP. DE SUC(;AO: Informa, em °C, a leitura da temperatura na suc¢ao do compressor;

PRESSAO DE DESCARGA: Informa, em kgf/cm?, aleitura da pressao na descarga do compressor;

TEMP. DE DESCARGA: Informa, em °C, a leitura da temperatura na descarga do compressor;

TEMP. REFRIG. ENTR. EVAP.: Informa, em °C, a leitura da temperatura do fluido refrigerante na entrada do
evaporador;

STATUS DO COMPRESSOR: Informa, através de cor, o status do compressor:

COR: PRETO STATUS DO COMPRESSOR: DESLIGADO
COR: VERDE STATUS DO VENTILADOR: LIGADO
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COR: VERMELHO STATUS DO VENTILADOR: FALHA

Também é possivel navegar pelos ciclos sem precisar retornar a tela anterior, basta pressionar os icones “>" ou “<",
localizados ao lado do texto "CICLO".

15.6. CONTROLES INTERNOS

15.6.1. Carregamento dos compressores

O intervalo de partida entre compressores é de 1 minuto, tanto para inicio de operacgao, quanto para retorno pelo
controle de capacidade. O carregamento dos compressores é iniciado apés o chaveamento triangulo do Ultimo
compressor, acrescido de 30 segundos.

15.6.2. Sequéncia de partida dos compressores

A fim de balancear a quantidade de horas de funcionamento dos compressores, evitando diferencas grandes no
tempo de funcionamento de cada compressor, o controlador do chiller faz a reversao na ordem de partida dos
compressores automaticamente.

15.6.3. Controle de condensagao

O New samurai possui controle de condensacao como fungao padrao de fabrica. Este controle é feito a partir da
sequéncia de partida dos ventiladores, em fun¢ao da pressao de descarga do ciclo, além da temperatura do
ambiente, conforme explicacao abaixo: conforme segue:

NUMERACAO DOS VENTILADORES

CEEEN, Q Ventilador Condigdo para ligar Condigdo para desligar

) e FC_1 Tarcono. = 22°C Tarentr.conp. < 20°C

02 FC_1 FC_3

é%( FC_2 Ciclo de refrigeragdo ligado Ciclo de refrigeragdo desligado

o O

2y FC_3 Tarconp. = 2°C € pdesc = 16 kgf/cm? | Tarcono. < 0°C OU peesc < 14kgf/cm?
@ @ FC_4 Tarconp. = 14°C e pdesc = 21 kgf/ecm? | Tarconn. < 12°C 0U pdesc< 19 kgf/cm?
FC_2 FC_4

15.6.4. Controle de retardo de parada da bomba

Caso o acionamento da bomba esteja interligado aos bornes “12" e “14" do comando do chiller, o controlador
mantém a bomba em operacao por 10 segundos apos a parada do chiller. Esta funcao protege os evaporadores
contra congelamento da dgua na ocorréncia de parada do equipamento.

/A CUIDADO

Esta fungao se aplica apenas a instalagoes onde o acionamento da bomba é feito pelo chiller, através dos bornes
“12" e "14". Para maiores informacgoes, consultar o item 13.1.7 deste manual. Caso o acionamento da bomba seja
independente do chiller, deve-se garantir a operagao da bomba por 10 segundos apés parada do equipamento.

15.7. ALARMES

Caso haja alguma falha de ciclo, o icone "ALARME", localizado no canto inferior direito da tela, ird alterar sua cor
para vermelho de forma intermitente. Caso seja uma falha geral do equipamento, além do icone de alarme, o icone
de "STATUS", localizado na tela "HOME" também sera alterado para o modo "ALARME". Para acessar a lista de
alarmes ativos, deve-se pressionar o icone "ALARME". A tela de alarmes permite visualizar as falhas ativas,
localizada no campo "ALARME ATIVQO", além de visualizar o histérico de falhas dos ultimos dez dias, localizadas no
campo "HISTORICO DE ALARMES". Os alarmes sdo exibidos na forma de data, hora e descricao da falha.
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Os alarmes exibidos no campo de “HISTORICO DE ALARMES" s3o exibidos por dia. Sendo o dia atual o primeiro a ser
exibido no campo. Para verificar os dias anteriores, alterar o campo “N° REG". Quando o valor deste campo for “00”",
serao exibidos os alarmes do dia atual. Ao alterar o campo para o valor “01", serao exibidos os alarmes do dia
anterior. O Ultimo dia registrado é exibido ao adicionar o valor “10" em “N° REG".

Para permitir que o equipamento retorne a operagao apds a ocorréncia de algum alarme, deve-se pressionar o
fcone "RESET DE FALHAS". Caso o problema nao seja corrigido, o alarme ird permanecer no campo "ALARME
ATIVO" e 0 equipamento permanece com a protegao ativa. Serao exibidos sempre dois tipos de alarmes. Os alarmes
GERAIS e os alarmes de CICLO. Na linha inferior a exibicao do tipo de alarme, aparecem as falhas referente ao tipo de
alarme. Por exemplo, caso a valvula de expansao do ciclo 1 entre em falha, serd exibido na IHM:

"-Alarme Geral do ciclo 1
-Falha na vélvula de expansao eletrénica (CVE) - Ciclo 1"

Para maiores informagoes sobre a relacao de alarmes, consultar o item 17 deste manual.

15.8. PROTEGCOES
15.8.1. Protecgao de tela

O modo de protegao de tela da IHM é um recurso do chiller para aumentar a vida Util do display da IHM. O modo de
protecao de tela é ativado apds uma hora de inatividade da IHM.

Screen Saver
Touch the screen return to previous window.

Quando a IHM estiver em protegao de tela, o display apaga e é exibida a mensagem:

"Protetor de Tela
Toque na tela para retornar a tela Home."
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15.8.2. Protegoes gerais

Além dos alarmes, o equipamento possui prote¢coes em sua légica que visam proteger seus componentes, mesmo
sem a acao do operador. E possivel verificar a ocorréncia das protecoes na tela de alarmes. As protecdes gerais
interrompem o funcionamento total do chiller, reiniciando automaticamente a operacao da bomba, apds a correcao
da falha. A tabela abaixo descreve a relagao de protegoes do equipamento:

Protegao Ocorréncia Agao

Exibicdo do icone de alarme e sinaliagdo na tela
Temperatura da agua acima de 65°C. de alarmes. Retorna apds a dgua atingir
temperatura inferior a 60°C

Protegdo contra alta
temperatura da dgua

Desliga o equipamento. Rearme manual apds
temperatura da entrada de agua gelada (Teac)
atingir valor superior a 6°C.

Temperatura da entrada de agua gelada (Teac)
inferior a 2°C.

Desliga o equipamento. Rearme manual apds
temperatura da saida de 4dgua gelada (Tsac)
atingir valor superior a 6°C.

Protecdao Temperatura da saida de dgua gelada (Tsac)
Anticongelamento inferior a 2°C.

Desliga o equipamento. Rearme manual apds
temperatura inferior do evaporador (Tac) atingir
valor superior a 6°C.

Ativa o “DESCARREGAMENTO” dos
compressores até que a corr ente atinja o valor
de 95% do limite novamente acrescidos de 12
Protegdo contra Corrente do compressor acima de 95% do segundos. Em seguida, mantém os
sobrecorrente limite. compressores em “ZONA NEUTRA” por trinta
minutos. Retorno automatico caso a corrente
do compressor se mantenha abaixo de 90% do

Temperatura inferior do evaporador (Tac)
abaixo de 2°C.

limite.
Protegdo contra Desbalanceamento de tensdo superior a 3%;
subtensdo, sobretensao, | Tensao superior a 10% da nominal; Ndo permite a partida de nenhum dos ciclos de
desbalanceamento de Tensdo inferior a 10% da nominal; refrigeragdo. Apds corregdo do problema de
fases, inversdo de fases | Inversdo de fases; tensdo, rearme manual na IHM do Chiller
ou falta de fases Falta de uma das fases;
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15.8.3. Protegoes de ciclo

As protecoes de ciclo atual somente na operacao de cada ciclo. A operacao da bomba nao é afetada na ocorréncia
de alguma protecao de ciclo.

Prote¢dao

Ocorréncia

Agdo

Protegdo Contra Alta
Temperatura de
Descarga

Temperatura de descarga entre 130°C e 140°C
por tempo superior a 60 segundos

Desliga o ciclo. Rearme automatico apds temp.
de descarga atingir valor abaixo de 110°C.

Temperatura de descarga entre 130°C e 140°C
por tempo superiora 60 segundos com
reincidéncia de 3 vezes em 90 minutos

Desliga o ciclo. Rearme manual apds temp. de
descarga atingir valor abaixo de 110°C.

Temperatura de descarga acima de 140°C

Desliga o ciclo. Rearme manual apds temp. de
descarga atingir valor abaixo de 110°C.

Protecao Contra Baixa
Pressdo de Sucgdo 1

Pressdo de succdo entre 3,4 kgf/cm? e 3,1
kgf/cm? por tempo superior a 30 segundos

Pulso de 10 segundos de descarregamento dos
compressores € man tém os compressores em
zona neutra por 30 minutos. Se a pressao nao
retornar a valores acima de 3,4 kgf/cm?, emite
novo pulso de descarregamento por 10
segundos e o periodo de 30 minutos em zona
neutra é renovado.

Pressdo de succdo entre 3,1 kgf/cm? €0, 5
kgf/cm? por tempo superior a 90 segundos

Desliga o ciclo de refrigeragdo com problema.
Rearme automatico apds pressdo de sucgdo
atingir valor superior a 3,1 kgf/cm?.

Pressdo de succdo entre 3,1 kgf/cm? e 0,5
kgf/cm? por tempo superior a 90 segundos
com ocorréncia de duas vezes em 30 minutos.

Desliga o ciclo de refrigeragdo com problema.
Rearme manual apés pressdo de sucgdo atingir
valor superior a 3,1 kgf/cm?2.

Pressdo de succdo inferior a 0,5 kgf/cm?.

Desliga o ciclo de refrigeragdo com problema.
Rearme manual apds pressdo de sucgdo atingir
valor superior a 1,1 kgf/cm?.

Protecao
Anticongelamento

Temperatura da entrada do fluido refrigerante
no evaporador inferior a -3°C portempo
superior a 10 segundos.

Desliga o ciclo de refrigeragdo com problema.
Rearme automatico apds temperatura da
entrada do fluido refrigerante no evaporador
atingir valor superior a 1°C.

Temperatura da entrada do fluido refrigerante
no evaporador inferior a -3°C portempo
superior a 10 segundos com reincidéncia de 3
vezes em 30 minutos.

Desliga o equipamento. Rearme manual apds
temperatura da entrada do fluido refrigerante
no evaporador atingir valor superior a 1°C.

Diferencga entre a temperatura de entrada e
saida da agua gelada inferior a 2°C (Teag -Tsac <
2°C), além da p ressdo de suc¢do inferiora 3,4
kgf/cm? por tempo superior a 60 segundos.

Desliga o equipamento. Rearme manual apds
Teac-Tsac 2> 2°C e pressdo de sucgdo permanecer,
superior a 3,4 kgf/cm? por periodo superior a 60
segundos.

Diferenga entre a temperatura de entrada de
agua e temperatura inferior do evaporador
inferior a 2°C (Teag -Tac < 2°C), além da pressdo
de sucgdo inferiora 3,4 kgf/cm? por tempo
superior a 60 segundos.

Desliga o equipamento. Rearme manual apds
Teag-Tac = 2°C e pressdo de sucgdo permanecer
superior a 3,4 kgf/cm? por periodo superior a 60
segundos.

Temperatura da suc¢do do compressor inferior
a -2°C por tempo superior a 10 segundos.

Desliga o equipamento. Rearme manual apos
temperatura da sucgdo do compressor atingir
valor superior a 2°C.

Protegdo contra baixo
diferencial de pressdo

Diferencga entre a pressdo de descarga e a
pressdo de sucgdo inferior a 3 kgf/cm? (pgesc -
Psuc <3 kgf/cm?).

Todos os compressores entram em modo de
carregamento rapido até o diferencial de
pressdo atingir valor superior a 3 kgf/cm? (p gesc-
Psuc = 3 kgf/cm?).

Protecao contra pressao
Alta

Pressdo de descarga entre 28 kgf/cm? e 30
kgf/cm?

Pulso de 10 segundos de descarregamento dos
compressores e equipamento entra em
controle de zona neutra. Retorno automatico ao
controle de temperatura apos a pressdo de
descarga se manter abaixo de 27 kgf/cm? por 30
minutos.

Pressdo de descarga acima de 30 kgf/cm?

Ciclo de refrigeragdo é desligado. Rearme
manual do equipamento apds pressostato de
alta permitir rearme.
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16. MANUTENGCAO

O Chiller deve ser inspecionado periodicamente de
acordo com os avisos indicados no item 13.4 deste
manual, assegurando bom desempenho e a
manutencao da confiabilidade do equipamento. Os
avisos adicionais a seguir devem receber atencao
especial.

/\ ADVERTENCIA

Antes de realizar qualquer manutencao no
equipamento, certifique-se de desligar a chave
seccionadora do equipamento, garantindo que o
quadro elétrico esteja sem energia elétrica durante os
procedimentos. Equipamentos de 3 ou 4 ciclos
possuem dois quadros elétricos, com parte dos
comandos interligados. Para estes casos, as duas
chaves seccionadoras devem estar desligadas durante
a manutencao do equipamento.

Na ocorréncia de incéndio, desligar a alimentacao
geral do chiller e usar extintor especifico para a
extingao do tipo de incéndio ocorrido. Nao operar o
Chiller proximo a produtos inflamdveis como gases,
vernizes ou Oleo de pintura, devido ao risco de
incéndio ou explosao.

A ADVERTENCIA
O chiller possui superficies quentes, como os tubos de
descarga. Nao tocar nestas superficies, sob riscos de
qgueimaduras.

/A CUIDADO

Execute manutencao periddica de acordo com as
instrucoes deste manual para manter o chiller em boas
condicoes de operacao. Nao utilizar este equipamento
para resfriar ou aquecer agua potavel. Obedecer as
regulamentacoes locais. Desligar todos os disjuntores
principais se houver vazamento de fluido refrigerante
ou vazamento de dgua.

16.1. ROTINAS DE MANUTENCAO

16.1.1. Condensadores

As rotinas de limpeza das superficies dos
condensadores sao essenciais para manter as
propriedades de operagao da unidade, eliminando a
contaminacao e removendo os residuos nocivos ao
componente, mantendo sua eficiéncia e vida (til.

O descarte dos produtos quimicos utilizados na
manutencao ou limpeza dos condensadores devera ser
executado conforme a legislagao local.

As cores das serpentinas podem ser alteradas devido ao
envelhecimento provocado pela incidéncia dos raios
solares sobre o chiller.

O chiller nao deve ficar exposto diretamente a ventos
em qualquer de suas faces para evitar o acimulo
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precipitado de particulas causadoras de oxidacao e
Corrosao.

Qualquer parada do chiller com periodo superior a 5
dias, inclusive durante o aguardo do startup, os
condensadores deverao ter suas partes superiores e
faces protegidos contra o depdsito de particulas
causadoras de corrosao.

Inspecione o condensador regularmente e remova
qualquer acumulo de sujeita. Outros materiais
particulados como grama, pedacos de papel ou fuligem
podem restringir o fluxo de ar, nestas situagoes o
acumulo devera ser removido.

Seguir rigorosamente o plano de manutencao
preventiva com o registro de cada manutencao.

A manutengao preventiva dos condensadores deverd
ser realizada conforme periodicidade informada na
tabela abaixo:

Item Servigo Periodicidade

Inspecdo visual da superficie

1 pes P semanal
dos condensadores
Preencher a folha de

2 . ~ . Mensal
inspecdo do item 16.3

4 Lavagem do condensador Mensal
Reaplicar verniz anti-

5 P ~ . Semestral
corrosao (quando existir)

6 “Pentear” as aletas Quando
amassadas necessario

16.1.2. Componentes elétricos

Verificar sempre as tensoes de comando e alimentagao
do circuito de forga, correntes elétricas e
balanceamento entre as fases. Verificar também se ha
oxidacao nos contatos, contatos soltos, materiais
estranhos, entre outros fatores que possam prejudicar o
funcionamento ou danificar os componentes ou chiller.
Reapertar os componentes conforme os itens 16.3 deste
manual, utilizando os torques de apertos indicados no
item 16.8.

16.1.3. Controles e dispositivos de protecao

Nao reajustar em campo os dispositivos de seguranca
do equipamento a menos que estejam com valores
diferentes daqueles descritos no Capitulo 16.9.

16.1.4. Compressores

Os compressores parafuso HITACHI foram
dimensionados para trabalhar por até 24000 horas,
desde que sob condigoes normais de operagao ou que o
ciclo de refrigeracao permaneca selado, além de
seguidas as condi¢coes de manutengao indicadas neste
manual, conforme item 16.3. Este tempo pode ser
controlado através do contador de horas, que é exibido
na tela de ciclos da IHM. Apds este periodo, o
compressor deve ser retirado para execugao do
overhaul. Consultar a JOHNSON CONTROLS-HITACHI
para execugao deste servico.
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16.1.5. Motor dos Ventiladores
Os rolamentos dos motores dos ventiladores sao pré lubrificados, nao necessitando de lubrificagao adicional.

Recomenda-se a cada overhaul de compressor, fazer uma analise minuciosa de ruido e vibragao nos rolamentos dos
motores e substitui-los se necessario.

Quando realizados a substituicao dos rolamentos dos motores, atentar-se ao sentido de rotacao dos ventiladores,
pois existe o risco de sua inversao, provocando desarme por pressao alta no ciclo de refrigeragao.

) S

SENTIDO DE ROTACAO

MATERIAL DO VENTILADOR
) CUBO : ALUMINIO FUNDIDO
PA : POLIAMIDA REFORCADA COM FIBRA DE VIDRO

16.2. PARADAS POR LONGOS PERIODOS

Quando o Chiller for parado por longos periodos, deve-se fazer a limpeza dos painéis, condensadores, além das
verificagoes descritas no item 13.4. Deve-se também recolher o fluido refrigerante dentro dos condensadores e
fechar as valvulas de esfera na linha de liquido. O Chiller deve ser coberto a fim de se evitar que os condensadores
sejam sujos. Em caso de regioes muito frias, é aconselhavel que a dgua do sistema seja drenada ou se acrescente
uma solugao anticongelante.

Para colocar o chiller em operacao apds longos periodos com o equipamento inoperante, deve-se seguir o
procedimento sequéncia:

) Inspecionar e limpar completamente o Chiller.

II) Limpar as tubulacdes de dgua e o filtro "Y".

IIl) Inspecionar a bomba e os acessdrios da tubulacao de dgua.

IV) Reapertar todas as conexdes da instalacdo elétrica e painéis.

V) manter a alimentacdo do comando por, pelo menos, 12 horas antes da colocacdo dos compressores em
operagao. Isso se faz necessario para que o aquecedor de éleo dos compressores elimine o acimulo do fluido
refrigerante em estado liquido no interior dos compressores.
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16.3. TABELA DE PRAZOS PARA MANUTENCAO PERIODICA

Item

Servigos

Mensal

Trimestral

Semestral

Anual

Chiller (geral)

Limpeza dos painéis

v

Verificar danos na pintura

v

Verificar ruidos e vibragdes

v

Circuito de
fluido
refrigerante

Verificar vazamento

Reaperto das conexdes

Verificar obstrugdo do filtro secundario

Verificar véalvula de expansdo

Verificar plug fusivel

Verificar superaguecimento

<

Verificar subresframento

Compressores

Verificar pressao de sucgao

Verificar pressao de descarga

<

Verificar aquecedor do 6leo do carter

Verificar os bornes de conexdes elétricas do
compressor

Verificar as horas de operagdo

Verificar as correntes elétricas durante e
operagao

Verificar tensdes

Verificar isolamento elétrico

Verificar temperatura do carter

Verificar nivel e coloracdo do dleo, caso
apresente coloragdo escura, executar
procedimento de substitui¢do do dleo,

conforme item 16.4.5 do manual

Ventiladores do
condensador

Limpeza das pas da hélice

Verificar rolamentos dos motores

Verificar tensdo dos motores

Aperto dos parafusos de fixagdo do motor,
hélice e suporte, conforme item 16.8.2

Verificar corrente dos motores

Condensador

Verificar item 16.1.1 deste manual

Evaporador

Verificar pressdo de entrada e saida de dgua

Verificar temperatura de entrada e saida de
dgua

Verificar atuagdo da chave de fluxo

Verificar pontos de vazamentos nas conexoes e
juntas hidraulicas

Quadro elétrico

Verificar pontos de oxidagdo nos contatos
elétricos do equipamento

Inspecgdo geral e reaperto dos contatos
elétricos

Aferir os sensores e transmissores de pressao

Verificar o ponto de atuagdo dos pressostatos

Verificar intertravamentos

NSNS

Rede hidraulica

Verificar as valvulas e purgadores

Limpar os filtros do circuito hidraulico

Corrigir danos na pintura e isolamento térmico

Limpar e inspecionar a bomba

Analisar a qualidade da agua

Notas:
Para ambientes agressivos (que sofrem intensa acao de poluentes) reduzir os prazos a metade.
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16.4. MANUTENGAO CORRETIVA

/A CUIDADO

Nao utilizar para reposicao pecas que nao sejam
equivalentes as utilizadas no chiller. A substituicao de
pecas do chiller deve ser feita com consulta a lista de
sobressalentes.

16.4.1. Teste de Vazamentos

O teste de vazamento deve ser executado sempre que
algum componente do ciclo de refrigeragao for
substituido.

Para realizar o teste de vazamento, pode-se utilizar
diversos procedimentos, como o uso de detectores,
lamparinas ou dgua e sabao. Para o fluido refrigerante R-
407C, alguns destes procedimentos podem ser
demorados ou nao eficazes, recomenda-se entao para
esses casos o uso de equipamento especifico.

Para testes sem fluido refrigerante no ciclo, deve-se:

) Pressurizar o ciclo com 1kg de fluido refrigerante
(somente usar detector ou lamparina). Completar a
pressurizacao com nitrogénio seco até atingir
13kgf/cm2.

Il) Procurar por vazamentos em pontos suspeitos como
soldas ou conexoes.

) Depois de encontrado e eliminado o vazamento
repetir a operagao para confirmar a eficacia do trabalho
executado.

Notas:

1) Caso seja utilizado um detector eletrénico ndo ha necessidade de
pressurizar o ciclo com nitrogénio.

2) Quando suspeitar que o vazamento é no evaporador, deve-se
fechar as vélvulas de entrada e saida de dgua, drenar a dgua contida
no evaporador e efetuar o teste no evaporador.

A PERIGO

Jamais introduzir oxigénio, acetileno ou outros gases
inflamaveis no ciclo de refrigeracao. Esta pratica é
extremamente perigosa e pode causar explosao.

Também é possivel verificar vazamento quando o ciclo estiver
com fluido refrigerante. Neste caso, o uso de equipamentos
basicos, além da verificagao das pressoes de trabalho, pode
identificar se ha vazamentos no ciclo de refrigeracao. Caso
seja detectada a presenca de vazamentos, o fluido refrigerante
deverd ser recolhido e, o vazamento deve ser corrigido e a
carga adequada de fluido inserida novamente. Executar os
procedimentos conforme o item 16.4.3.

16.4.2. Vacuo

Deve ser realizado apds o teste de vazamento e antes da
carga de fluido refrigerante. Este procedimento exige
bomba de alto vacuo e vacudmetro, preferencialmente
eletronico.
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A bomba de vacuo deve ser do tipo rotativa, com
capacidade de atingir até 500p. Bombas de vacuo de
pistao nao sao adequadas, pois sua capacidade de
vacuo é de até 700y, nao atingindo o vacuo requerido
para o equipamento. Antes de se iniciar o processo de
vacuo, a bomba deve ser testada. No teste, a bomba
deve atingir no minimo 200p. Caso contrario, o dleo da
bomba deve ser trocado, pois ha grande possibilidade
de estar contaminado. Se o problema persistir, deve-se
previamente realizar a manuten¢ao na bomba de vacuo.

O vacubmetro é o instrumento utilizado para leitura do
nivel de vacuo no ciclo de refrigeracao. Deve-se dar
preferéncia a vacudmetro eletronico, por serem mais
precisos na leitura de niveis mais baixos, como no caso
requerido do processo executado no chiller.

O procedimento de vacuo deve ser realizado conforme
sequéncia:

[) Conectar a bomba de vacuo e vacudmetro na
tubulagao do ciclo de refrigeracao. Utilizar, pelo menos
um ponto na suc¢ao e um na linha de liquido;

Il) Realizar o vécuo até a leitura do vacudémetro atingir
500y.

II1) Quebrar o vacuo introduzindo fluido refrigerante até a
pressao no ciclo de refrigeracao atingir valor
ligeiramente acima de zero.

IV) Realizar novo vacuo até a leitura do vacudmetro
atingir 500p novamente.

V) Fechar os registros da bomba de vécuo e aguardar
por, pelo menos, meia hora para verificar se o vacuo esta
estabilizado. Caso a leitura estabilize, o ciclo estd
estanque e sem umidade. Caso a pressao aumente,
quebrar o vacuo novamente com fluido refrigerante e
efetuar vdcuo novamente.

16.4.3. Carga de fluido refrigerante

Inspecionar a carga de refrigerante do sistema,
conferindo as pressoes de descarga e succao. Quando a
carga total de fluido refrigerante for exigida, seguir as
instrucoes informadas abaixo:

) Para evitar contaminacao do fluido refrigerante, nao
utilizar ferramentas para a carga, como cilindros,
manifold ou mangueiras ja utilizadas para outros fluidos
refrigerantes.

II) Verificar se as vélvulas de esfera da linha de liquido e
sucgao estao totalmente abertas.

IIl) Efetuar a carga de 6leo conforme item 16.4.5.

IV) Realizar o procedimento de vécuo conforme o item
16.4.2.
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V) Efetuar a carga de refrigerante no ciclo de
refrigeracao pelo lado de baixa pressao. Utilizar uma
balangca para medir a carga inserida. A quantidade
correta de fluido refrigerante estd especificada na
etiqueta caracteristica. Também ¢é possivel verificar a
quantidade no item 7 deste manual.

VI) Caso a temperatura ambiente esteja muito baixa,
impedindo a transferéncia do fluido refrigerante do
cilindro para o ciclo, serd necessario ligar o chiller para
que a carga de fluido refrigerante possa ser completada.

Notas:

1) Quando necesséria a execucao da carga de fluido refrigerante em
chillers que dispoe de economizers, é recomendavel a abertura da
valvula solenoide instalada no inicio do ramal do economizer, de modo
a permitir o preenchimento das tubulagoes do circuito com o fluido
refrigerante. Basta acionar a vélvula, deve-se energizar a bobina com
tensao de 220V, através de seus conectores.

Os fluidos refrigerantes com ndmero ASHRAE 4XX sao
misturas, em casos de vazamento podem ter a sua
composicao alterada. Apesar disso, testes realizados
pelos fabricantes destes fluidos refrigerantes, mostram
que a redugao da capacidade de refrigeragao nao
ultrapassa 10%, mesmo que sejam feitas 5 recargas de
até 50% em peso. Sendo assim, em caso de vazamento,
pode-se completar a carga, desde que a carga seja feita
com o fluido na fase liquida.

16.4.4. Filtro das linhas de liquido e filtro da sucgao
do compressor

O chiller é fornecido com filtro secador na linha de
liqguido e filtro metdlico na suc¢ao do compressor.
Verificar, sempre que o ciclo de refrigeracao for aberto,
presenca de particulas no filtro da linha de liquido e de
sucgao do compressor. Toda manutencao que requer a
abertura do ciclo de refrigeracao, exige a troca do
elemento filtrante do filtro secador, localizado na linha
de liquido. O procedimento de substituicao do elemento
filtrante deve ser executado o mais rapido possivel, a fim
de reduzir a possibilidade de absorcao de umidade por
parte do elemento filtrante. Por isso, é importante
verificar se todas as ferramentas necessarias, além de
componentes utilizados estao préoximos do ponto de
manutencao. Para substituicao, seguir o procedimento
abaixo:

) Certifiqgue-se que o conjunto do filtro esteja
completamente sem pressao e retire o bujao;

I) Solte os parafusos de fixacdo do conjunto e remova o
flange;

IV) Solte a porca borboleta e retire o prato de aperto do
elemento filtrante usado;

V) Limpe toda a parte interna;

V1) Abra o recipiente lacrado e retire o elemento filtrante
novo;
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VI) Repor a gaxeta do flange apenas se estiver
defeituosa. Havendo a reposicao da gaxeta, lubrifica-la
com uma fina camada de d4leo (0 mesmo utilizado no
compressor) antes do uso;

VIII) O prato com tela é o primeiro a ser montado, a tela
deverd estar para dentro do furo do elemento filtrante. O
Ultimo a ser montado é o prato com retentor, a posi¢ao
correta deste deverd ser com a aba para fora, a fim de
centralizaramolano flange;

Notas:

1) A gaxeta com didmetro maior deverd ser colocada no lado externo
do prato com tela, entre o prato e a carcaga, para evitar que o liquido
passe pela carcaga sem passar pelo elemento filtrante.

2) Na substituicao do elemento filtrante, ndo descarte o feltro instalado
entre o elemento e carcaga do filtro antes de constatar se o novo refil é
acompanhado do feltro.

IX) Colocar os parafusos de fixacao e firmar as partes;

X) Reinserir o conjunto na carcaca, apertar os parafusos
do flange e testar contra vazamento;

TIRANTE
DISTANCIADOR

JUNTA DE FELTRO
DA CARCACA
VIDE NOTA 2

PRATO DE JUNTADO
APERTO

FLANGE
BUJAO
X l g FLANGE

M W“

/

CARCACA DO PRATO INFERIOR,
ELEMENTO FILTRANTE FILTRANTE

/A CUIDADO

Jamais instale o elemento sem os itens de vedacao,
juntas ou feltros.

PARAFUSO DE
FIXAGAO DO FLANGE
JUNTA DE FELTRO PORCA

SUPERIOR E/OU INFERIOR  BORBOLETA

Caso o ciclo permaneca por muito tempo aberto, devido
as propriedades higroscépicas do 6leo utilizado no
compressor, deve-se substituir este 6leo, conforme
informa o item 16.4.5 do manual.

16.4.5. Lubrificagao dos compressores

Os compressores saem de fabrica com carga de d6leo
completa. Portanto, nao é necessario adicionar éleo aos
compressores, desde que o ciclo de refrigeracao
permaneca selado.

Por este 6leo ser altamente higroscépico, ou seja, tem
alto poder de absorcao de umidade, sempre que o
compressor for aberto, deve-se também efetuar a troca
do dleo, pois mesmo com a execugao de vacuo por um
longo periodo, nao é possivel a retirada da umidade do
mesmo.

A coloracao do 6leo do compressor devera ser
verificada regularmente para o melhor funcionamento
do mesmo. Caso o 6leo apresente tonalidade muito
escura, ha necessidade de troca de 6leo, mesmo antes
do prazo para overhaul do compressor. Este servico
deve ser executado somente por pessoal especializado.
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A tabela abaixo indica as especificacoes do dleo
utilizado nos compressores do chiller:

Combressor Fluido Tipo do Carga
P Refrigerante dleo total (L)
50ASC-Z FREOL
60ASC-Z R-407¢ | ux-300 6

A retirada deve ser feita com a alimentacao do comando
desligada, preferencialmente com o dleo ainda quente
para facilitar a sua remocao.

Nao ha necessidade de inclinacao do compressor para
retirada total do éleo.

Nao utilizar produtos quimicos ou panos que soltem
fibras para limpeza do carter.

Dentro do cdrter hd um ima para retencao de particulas
metalicas. Portanto, antes de recolocar o flange do
carter, deve-se limpar o ima, além do filtro de dleo.

Ao recolocar o flange do cdrter, atentar para a posicao
correta do mesmo. Se colocado errado, o sistema de
lubrificagao nao ird funcionar e, consequentemente, o
compressor pode ser avariado.

8y

FLANGE DE DRENO DO OLEO

POSICAO DE MONTAGEM

Depois de efetuada a manutengao, overhaul ou conserto
de vazamentos, retirar o flange cego localizado no
separador de 6leo do compressor €, com um vasilhame
graduado e o auxilio de um funil, fazer a carga de dleo na
quantidade especificada na tabela, ou igual a retirada do
compressor para 0s casos de manutengao. Recolocar o
flange cego no compressor.

CARGA DE OLEO

/A CUIDADO

Este procedimento deve ser feito o mais rapido
possivel para evitar que o éleo do compressor absorva
umidade.

Usar somente o 6leo especificado pela JOHNSON
CONTROLS-HITACHI. O uso de 6leo nao especificado
pode afetar o rendimento do Chiller. A nao
observancia destes itens coloca em grave risco o
funcionamento do Chiller.

Em nenhum outro ponto do compressor, além dos
indicados na imagem anterior, é permitido se fazer a
carga de dleo. Esta é a Uinica manutencao permitida no
interior do compressor feita por técnico especializado
que nao seja da Hitachi ou por ela indicada por escrito.
O descarte do 6leo retirado do compressor deve ser
executado conforme legislagao local.

Quando for necessaria a troca do 6leo, € aconselhavel
também a troca do fluido refrigerante, pois o 6leo nele
contido pode ter perdido suas propriedades,
provocando também o escurecimento precoce da nova
cargade dleo.

16.5. LIMITES DE OPERAGAO

Apds, pelo menos 20 minutos de operacao, verificar se o
Chiller esta trabalhando dentro dos limites de operagao
indicados nos graficos a seguir:
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) |
< . ~ _ |
(5 1.0 Faixa de Operagao Padrao

@

j4

. I

10 20 30 4

Temperatura da Entrada de Ar do Condensador (°C)

Notas:

1) Compressor: 100% Carga;

2) Ventiladores do Condensador: 2 ou 4 ventiladores operando em
cadaciclo.
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16.6. CICLO DE REFRIGERAGCAO

16.6.1. DIAGRAMA DE CICLO DE REFRIGERAGCAO (SEM ECONOMIZER)

O diagrama abaixo se refere aos ciclos de refrigeracao dos equipamentos RCU1A050, 065, 100, 120, 130, 150, 165,

180, 200 e 260.

ENTRADA D'AGUA

>0 o
< do n
SAIDA D'AGUA

ol 3/47

01/4"

0 1/8"

NOTAS:

ESQUEMA PARA | CIRCUITO,
TUBO REFRIGERANTE
—— UNIAO POR SOLDA

— 1+ CONEXAO POR FLANGE

SEM ECONOMIZER.

——— CONEXAO POR UNIAO OU PORCA CURTA

N° ltem N° Item
1 Compressor 11 Plug fusivel
2 Condensador 12 Valvula de esfera
3 Evaporador 13 Tubo capilar
4 Filtro secador 14 Sensor de alta pressao
5 Valvula de expansao 15 Sensor de baixa pressao
6 Valvula de retengéo A Mandmetro de alta presséo
7 Valvula solendide bypass de liquido | B Mandmetro de baixa presséo
8 Junta de inspegao C Registro
9 Valvula de alivio de pressao D Cilindro para carga de fluido refrigerante
10 Pressostato de alta presséo E Bomba de vacuo
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16.6.2. DIAGRAMA DE CICLO DE REFRIGERAGCAO (COM ECONOMIZER)

O diagrama abaixo se refere aos ciclos de refrigeracao dos equipamentos RCU1AQ70, 140, 215 e 280.

ENTRADA D'AGUA

SAIDA D'AGUA

05/8"

o O

<O

05/8"

§

o1 3/4"

93/4"

S a1 g

?1

1/4"

01/4"

Ly
o1/4"

8

.
:

%
=

i
CHLLER |

NOTAS:
ESQUEMA PARA | CIRCUITO, SEM ECONOMIZER. -
TUBO REFRIGERANTE

— o« UNIAO POR SOLDA

4+ CONEXAO POR FLANGE

—+— CONEXAO POR UNIAO OU PORCA CURTA
N® [ltem N2 Item
1 Compressor 13 Plug fusivel
2 Condensador 14 Valvula de esfera
3 Evaporador 15 Tubo capilar
4 Economizer 16 Sensor de alta pressao
5 Filtro Secador 17 Sensor de baixa pressao
6 Valvula de expanséo ciclo 18 Pressostato de alta para economizer
7 Valvula de retencéo 19 Valvulade expansédo para economizer
8 Valvula solenoide bypass de liquido A Mandmetro de alta pressao
9 Junta de inspecao B Mandémetro de baixa pressao
10 Valvula de alivio de presséo C Registro
11 Valvula solenoide para economizer D Cilindro p/ carga de fluido refrigerante
12 Pressostato de Alta Pressao E Bomba de vacuo
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16.7. REMOGAO DO COMPRESSOR

Para remover o compressor orientar-se pelos seguintes
procedimentos.

) Se o chiller estiver sendo operado remotamente,
alterar nalHM o modo de operagao para "LOCAL".

Il) Desabilitar o controle de temperatura de dgua gelada
na IHM do equipamento;

II) Se o chiller possuir mais de um compressor, colocar os
outros ciclos em modo manutencao através da IHM;

IIl) Ligar a bomba de agua gelada e o chiller por alguns
minutos e verificar se o 6leo estd estavel:

IV) Fechar a valvula de esfera na linha de liquido;

V) Ligar o controle de agua gelada do chiller e
acompanhar a queda da pressao de sucgao no painel de
controle. O controle ird desligar o compressor por falha
de baixa pressao com 0,5 kgf/cm?;

VI) Esperar que as pressdes de succao e descarga se
estabilizem. Se o valor da pressao de sucgao atingir valor
superior a 1,1 kgf/cm?, repetir a operacdo 5 por mais 4 ou
5 vezes, ou até que a pressao nao atinja valor superior a
1,1kgf/cm?,

VII) Colocar o compressor em modo manutenc¢ao na IHM
e desligar o disjuntor do ciclo correspondente;

VIII) Apds este procedimento quase todo o fluido
refrigerante estara recolhido no condensador;

IX) Remover os parafusos dos tubos de succdo e
descarga;

X) Aremocao do compressor devera ser feita através da
retirada somente dos parafusos do tipo “allen”, que
fixam o item 4 (flange de descarga) ao compressor.
Desse modo, a vdlvula de retencao anexada a tubulacao
de descarga permanece conectada, impedindo a saida
do fluido pela tubulagao de descarga e garamtindo a
estanqueidade do circuito;

DESCARGA DO COMPRESSOR
(VAI P/ CONDENSADOR)

VIDE NOTA 1

SUCCAO DO COMPRESSOR
(VEM DO EVAPORADOR)

Item
Compressor Parafuso
Tubo de Sucgao
Flange de Succdo (Compressor/Tubo de Sucgdo)
Flange de Descarga 1 (Compressor/Valvula de Retengdo)
Vélvula de Retencéo
Flange de Descarga 2 (Valvula de Retencdo/Tubo de Descarga)
Tubo de Descarga

\1‘07‘01 #‘u NSRS
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XI) Remover os cabos elétricos dos compressores;
XIl) Remover as porcas de fixacao dos compressores;

XIIl) Remover os compressores.

/A CUIDADO

Os cabos dos compressores estao corretamente
identificados por cor e anilhas de identificacao
amarradas nos cabos. Estas identificagoes visam
evitar erros na hora de conectar os cabos em seu
respectivo terminal do compressor. Portanto, nao
soltar a amarragao das anilhas e, sempre que for
reconectar os cabos, verificar se as fases estao
corretamente ligadas.

O relé contra inversao de fase atua somente na
alimentagao externa do chiller. Portanto, a inversao
acidental nos terminais dos contatores ou na caixa de
bornes pode causar a queima do compressor.

A caixa de ligacao dos terminais, localizada na parte
superior do compressor, possui 02 terminais do
termostato de seguranca. Apds a ligacao destes
terminais, proteger com fina camada de silicone neutro,
garantindo assim a integridade dos mesmos, na
ocorréncia de possivel condensacao. Para mais
informacgoes, consultar o boletim técnico BT RCU 027 1.
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16.8. TORQUES DE APERTO

16.8.1. Torque de aperto para parafusos sextavados

Torque [N.m]
Dimensao Sem Classificagao Classificado
Minimo Maximo Minimo Maximo
M5 4 5 5 7
M6 6 9 9 12
M8 14 20 18 26
M10 29 42 39 55
M12 42 60 54 76
M16 88 125 117 166
M20 187 266 249 356
M24 317 453 424 605
M30 630 900 840 1200
M36 1100 1580 1470 2100

16.8.2. Torque de aperto em porcas curtas

Diametro Externo do Tubo Tamanho da Chave Fixa Torque
[mm (pol)] [mm] [N.m (kgf.cm)]
6,35 (1/4”) 16 15 (153)
9,52 (3/8”) 21 40 (408)
12,70 (1/2”) 24 55 (561)
15,88 (5/8”) 27 70 (714)
19,05 (3/4”) 34 100 (1020)

16.8.3. Torques de aperto em contatores, relés e componentes elétricos

Torque [N.m (kgf.cm)]

Componentes Circuito de Poténcia Circuito de Comando
CONTATOR LC1-D09 1,7 (17,3) 1,7 (17,3)
CONTATOR LC1-D40
CONTATOR LC1 -D50 6(61,2)
CONTATOR LC1 -D65
CONTATOR LC1 -D80
CONTATOR LC1 -D95 2(31.8) 1,2(12,2)
CONTATOR LC1 -D115 14 (142,8)

CONTATOR LC1 -D150
CONTATOR LC1 -F185 18 (183,6)
RELE DE SOBRECARGA LRD-08

RELE DE SOBRECARGA LRD-12 1,7(17.3)

RELE: DE SOBRECARGA LRD-3363 1,7 (17,3)
RELE DE SOBRECARGA LRD-3365 ’ ’
RELE DE SOBRECARGA LRD-3367 2(91,8)

RELE DE SOBRECARGA LRD-4369

RELE DE SOBRECARGA LR9-F5371 18 (183,6) 1,2 (12,2)
DISJUNTOR DE COMANDO 3,0 (30,6)
TRANSFORMADORES DO COMANDO N/A 0,5 (5,1)
CONECTORES DO CLP 0,5 (5,1)

Notas:
1) Para aperto dos terminais da chave seccionadora e disjuntores principais, considerar o torque confirme a tabela 16.8.1.

/A CUIDADO

Em casos de curto, deve-se realizar a verificagao visual das condi¢oes de isolagao de fios, cabos, barramentos e
demais componentes elétricos.
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16.9. AJUSTE DOS DISPOSITIVOS DE CONTROLE E PROTECAO
16.9.1. Equipamentos de 1 e 2 ciclos

DISPOSITIVO RCU1A050 | RCU1A065 | RCU1A070 | RCU1A100 | RCU1A120 | RCU1A130 I RCU1A140
Pressostato de alta Desarme: p = 28,5 kgf/cm?; Rearme (manual): p < 24,5 kgf/cm?
Sensor de pressdo alta Descarregamento do compressor: p = 28,0 kgf/cm?
Sensor de pressdo baixa Controle: p < 3,1kgf/cm?e p =0,5kgf/cm?; Desarme: p < 0,5 kgf/cm?
Termostato interno Desarme: T =115°C; Rearme: T < 93°C
Relé de sobrecarga [A] 130 160 190 130 (C1) 130 (C1) 160 (C1) 190 (C1)
N (220v) () 130(C2) | 160(C2) | 160(C2) | 190(C2)
§ Relé de sobrecarga [A] 75 92 110 75 (C1) 75 (C1) 92 (C1) 110 (C1)
g_ (380v) @ 75 (C2) 92 (C2) 92 (C2) 110 (C2)
g Relé de sobrecarga [A] 65 30 95 65 (C1) 65 (C1) 80 (C1) 95 (C1)
o (440v) Q) 65 (C2) 80 (C2) 80 (C2) 95 (C2)
Aquecedor do Oleo 150 W por compressor
Termostato da Descarga Controle: T =130°C; Desarme: T =140°C; Rearme: T < 110°C
Tempo Anti Ciclagem 3 minutos (padrdo), 6 minutos ou 10 minutos
Partida Estrela 5 segundos
Partida Triangulo 30 segundos
Ajuste do Disjuntor [A] 250 315 315 250 (C1) 250 (C1) 315(C1) 315(C1)
(220v) @ 250 (C2) 315 (C2) 315 (C2) 315 (C2)
Ajuste do Disjuntor [A] 160 160 200 160 (C1) 160 (C1) 200 (C1) 200 (C1)
(380v) @ 160 (C2) 200 (C2) 200 (C2) 200 (C2)
Ajuste do Disjuntor [A] 160 160 200 160 (C1) 160 (C1) 200 (C1) 200 (C1)
° (440v) 160(C2) | 200(c2) | 200(C2) | 200(c2)
':—; Plug Fusivel Entre 70 e 77°C
i Protegdo Desarme: T < 2°C; Rearme: T = 6° C
Anticongelamento
Termostato Descarga Aciona: T =110°C; Desliga: T < 75°C
para by-pass L. Liquido
Valvula de Alivio 33 kgf/cm? ou 3226 kPa (Caso acionada, deve ser substituida)
Controle de Condensagdo Aciona controle: T < 20°C; Desliga controle: T =22°C;
¥ | Relé de sobrecarga [A] 65
g (220v) () ’
8| Relé de sobrecarga [A]
= 6 32
S (380V)
= | Relé de sobrecarga [A] 33
(440v) @ )
Fusiveis dos Transformadores 10 A (Caso rompido, deve ser substituido)
Notas:

1) O rearme dos disjuntores e relés de sobrecarga sao manuais.
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16.9.2. Equipamentos de 3 e 4 ciclos

DISPOSITIVO RCU1A150 | RCU1A165 | RCU1A180 | RCU1A200 | RCU1A215 | RCU1A260 | RCU1A280
Pressostato de alta Desarme: p = 28,5 kgf/cm?; Rearme (manual): p < 24,5 kgf/cm?
Sensor de pressdo alta Descarregamento do compressor: p = 28,0 kgf/cm?
Sensor de pressdo baixa Controle: p < 3,1kgf/cm?e p =0,5kgf/cm?; Desarme: p < 0,5 kgf/cm?
Termostato interno Desarme: T =115°C; Rearme: T < 93°C
Relé de sobrecarga [A] 130 (C1) 130 (C1) 130 (C1) 160 (C1) 190 (C1) 128 Egi 138 Eg;;
(220v) ) & 130 (C2) 130 (C2) 160 (C2) 160 (C2) 190 (C2) 160 (C3) 190 (C3)
130(C3) | 160(C3) | 160(C3) | 160(C3) | 190(C3) | - ) | 190 (Ca)
e 92 (C1) 110 (C1)
. 75(C1 75(C1 75(C1 92 (C1 110 (C1
% Relé de sobrecarga [A] 75 gczi 75 ECZ; 92 EC2§ 92 ECZ; 110 ECZ; 92 (C2) 110 (C2)
g (380v) @ 92 (C3) 110 (C3)
Q
g 75 (C3) 92 (C3) 92 (C3) 92 (C3) 110 (C3) 92 (C4) 110 (C4)
o 80 (C1) 95 (C1)
Relé de sobrecarga [A] 65(C1) 65(C1) 65(C1) 80(C1) 5 (C1) 80 (C2) 95 (C2)
(440v) ) 65 (C2) 65 (C2) 80 (C2) 80 (C2) 95 (C2) 80 (C3) o5 (C3)
65 (C3) 80 (C3) 80 (C3) 80 (C3) 95 (C3) 80 (C4) 95 (C4)
Aquecedor do Oleo 150 W por compressor
Termostato da Descarga Controle: T =130°C; Desarme: T =140°C; Rearme: T < 110°C
Tempo Anti Ciclagem 3 minutos (padrdo), 6 minutos ou 10 minutos
Partida Estrela 5 segundos
Partida Triangulo 30 segundos
315(c1) | 315(c1)
. . 250 (C1) 250 (C1) 250 (C1) 315(C1) 315 (C1)
Ajuste ?2"2'35;‘(11Tt°r (Al 1 2s0(c2) | 250(c2) | 315(c2) | 315(c2) | 315(c2) iig Eg; 212 Eg;
250 (C3) 315(C3) 315(C3) 315(C3) 315(C3) 315 (C4) 315 (C4)
200(c1) | 200(c1) | 200(c1)
Ajuste do Disjuntor [A] 160 (C1) 160 (C1) 160 (C1) 200(c1) 200 (C2) 200 (C2) 200 (C2)
160 (C2) | 160(C2) | 200(c2) | 200(C2)
(380V) 160 (C3) 200 (C3) 200 (C3) 200 (C3) 200(C3) 200(C3) 200(C3)
200 (C4) 200 (C4) 200 (C4)
° 200 (C1) 200 (C1) 200 (C1)
2| Ajuste do Disjuntor [A] 160 (C1) 160(C1) 160(C1) 200(C1) 200 (C2) 200 (C2) 200 (C2)
o 160 (C2) 160 (C2) 200 (C2) 200 (C2)
(440v) 160 (C3) | 200(C3) | 200(c3) | 200(c3) | 200(C3) | 200(C3) | 200(C3)
200 (C4) 200 (C4) 200 (C4)
Plug Fusivel Entre 70 e 77°C
. Protegdo Desarme: T < 2°C; Rearme: T = 6" C
Anticongelamento
Termostato Descarga Aciona: T >110°C; Desliga: T <75°C
para by-pass L. Liquido
Valvula de Alivio 33 kgf/cm? ou 3226 kPa (Caso acionada, deve ser substituida)
Controle de Condensagdo Aciona controle: T <20°C; Desliga controle: T =22°C;
# | Relé de sobrecarga [A] 65
_’g (220v) @ '
8| Relé de sobrecarga [A]
= 3,9
€ (380v) () ,
= | Reléde sobrecarga [A] 33
(440v) ) '
Fusiveis dos Transformadores 10 A (Caso rompido, deve ser substituido)
Notas:

1) O rearme dos disjuntores e relés de sobrecarga sao manuais.
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16.10. REGISTRO DE TESTE DE OPERACAO E MANUTENCAO

MODELO: RCU

MFG.N°.

NOME E ENDERECO DO CLIENTE

COMPRESSOR MFG.N°.

DATA:

Checar temperatura ambiente:
Checar temperatura da agua gelada:

Entrada

Checar vazao de agua

m/h

Ha fluxo de agua adequado para o evaporador?
A tubulagao de agua foi checada contra vazamento?

O equipamento foi operado por pelo menos 20 minutos?

Saida

Checar temperatura da linha de sucgao e superaquecimento

Temperatura da linha de succéo |

Superaquecimento|

Checar pressao

Pressédo de descarga |

Press3o de sucgao|

Checar corrente de operagao

Checar voltagem para o sistema

R-S, S-T, T-R= |

O equipamento esta limpo dentro e fora?

O equipamento foi checado contra vazamento de refrigerante?

Todos os painéis do gabinete estao livres de batidas?

°c| | °C| °C|

deg| | deg| deg|

MPa| | MPa]| MPa]

MPa| | MPa| MPal|

I Al | Al Al
v | Vi
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16.11. REGISTROS DIARIOS

Modelo:

Data:

Clima:

Tempo de Operacgao: Inicio

Parada (

Tempo de amostra

Numero do Compressor

Temperatura Ambiente |DB °C
WB °C
Pressao MPa
Alta
Compressor Pressao MPa
Baixa
Voltagem V
Corrente A
Temperatura Entrada °C
de agua gelada Saida °C
Corrente de operagcado da bomba d’agua
A

NOTAS:
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16.12. FOLHA DE LEITURA DOS CONDENSADORES

TIPO: Tubular de cobre com aletas de () Aluminio
() Cobre
Modelo: | | Quant. | |
Leitura Anterior _ / /  LeituraAtual __/__ /__

Temperatura do Ar Externo

(o] o

Temperatura do Ar de Saida dos Condensadores

(o] (o]

!!

Diferencial de Temperatura

|
o

Leitura Anterior /|~

Corrente dos Ventiladores (A) CICLO | V1 V2 V3 V4
CICLOII V1 V2 V3 V4
CICLO N VA1 V2 V3 V4
CICLO IV VA1 V2 V3 V4

LeituraAtual __/__/__

CICLO| VA1 V2 V3 V4
CICLOI V1 V2 V3 V4
CIcLo I V1 V2 V3 V4
CICLO IV V1 V2 V3 V4

Ha ruido e/ou vibragao anormal nos ventiladores? sim( ) nao(

Ha ruido e/ou vibragado anormal nos motores? sim( ) nao(

As hélices estao balanceadas? sim () nao(

~—~

Data verificacdo __/

As serpentinas dos condensadores estéo limpas?

O aletado das serpentinas estdo em perfeito estado? sim( ) nao( )

Quando foi realizada a ultima manutengdo dos condensadores? s

Nota: 1 - Alavagem dos condensadores devera ocorrer com o fluxo dagua no sentido contrario a passagem do
AR.

2 - Atentar-se aos riscos de amassamento do aletado dos trocadores quando na utilizacdo de bomba de
lava jato de alta pressé&o, pois o jato deveré ser disperso no sentido longitudinal ao aletado

3 - O preenchimento desta folha de leitura é complementado com a analise do diferencial de temperatura
bem como a corrente dos ventiladores, estas informagdes sdo de extrema importéncia a caracterizagao
da obstrucao por particulados nos condensadores, ainda que nao visiveis.

85

HITACHI



17. TROUBLESHOOTING

Para facilitar o diagndstico e detecgao de problemas em algum eventual problema ocorrido no Chiller, é importante

consultar as tabelas de troubleshooting abaixo.

17.1. Lista de problemas que podem ocorrer no equipamento durante a operagao

Problema

Possivel Causa

Agao Corretiva

Equipamento Nao Liga

Alimentagdo elétrica errada.

Verificar se a alimentagdo elétrica foi feita
corretamente conforme item 13.1 do manual.
Caso necessario, corrija a instalagdo elétrica.

Sem tensdo elétrica na alimentagdo do
equipamento.

Verificar no quadro de alimentagdo geral da
instalagdo se existe algum disjuntor desligado.

Verificar se o quadro geral estd energizado.

Chave seccionadora desligada.

Religar Chave seccionadora.

Chave seccionadora com defeito.

Substituir chave seccionadora.

Disjuntor do comando desligado.

Rearmar o disjuntor.

Fusivel do transformador de comando
rompido.

Substituir o fusivel.

Botdo de emergéncia pressionado.

Girar o botdo de emergéncia no sentido da
seta impressa no botdo para ligar o
equipamento.

OBS: Equipamentos de 3 e 4 ciclos possuem
um botdo de emergéncia em cada quadro.
Para o equipamento entrar em operagao,
ambos NAO podem estar pressionados.

cabos

Aquecimento excessivo nos

Mau contato nos terminais.

Verificar o torque de aperto dos terminais
conforme item 16.8 deste manual.

IHM ndo exibe nenhuma
variavel

CLP em fase de setup (apds energizar).

Aguardar dois minutos para comunicagdo
acontecer.

Falha de comunicagdo entre a IHM e CLP.

Verificar se o conector de comunicagao serial
da IHM e do CLP estdo bem encaixados

Verificar se a ligagdo dos cabos no conector
da IHM e do CLP estdo corretos.

Verificar o aterramento do chiller, da fonte
24VDC e da IHM estdo corretos.

IHM com defeito. Substituir.

CLP com defeito. Substituir o médulo principal
do CLP.

IHM (Display) ndo liga

Mau contato na alimentag¢do da IHM.

Verificar o conector de alimentagao da IHM.

Verificar os cabos de alimentagdo da IHM.

Fonte 24VDC com defeito.

Substituir a fonte.

Equipamento desligado.

Verificar item “Equipamento ndo Liga”.

Tela da IHM (Display) ndo
responde ao tato

IHM descalibrada.

Realizar o procedimento de calibragdo da
IHM:

1) Desligar a IHM e religar pressionando o
centro da tela até o fim do setup;

2) A IHM ira entrar em modo de calibragdo da
tela.

3) Pressionar, na tela, os pontos indicados por
cruzetas, conforme a IHM solicitar;

4) Confirmar as solicitagdes da IHM;

5) Ap6s o fim da calibragdo, reiniciar a IHM;

Defeito na IHM.

Substituir a IHM.

alteragdo de parametros

IHM fora de Login.

Efetuar login do usuario na tela “HOME".
Consultar o item 15.1 do manual.

IHM (Display) ndo permite

Login do usuario sem permissao.

Efetuar login com o usudrio correto. Consultar
o item 15.1 deste manual.

Alteragdo do parametro fora dos limites
permitidos.

Inserir pardmetros somente dentro dos
limites de operagdo. Consultar o item 15.1 do
manual para mais informagdes.
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Problema

Possivel Causa

Acao Corretiva

Motor do Ventilador
Nao Funciona

Ciclo sem alimentagdo elétrica.

Verificar se o disjuntor do ciclo estd desligado
e, em caso positivo, rearmar o disjuntor.

Bobina do contator queimada.

Substituir contator e apertar terminais
conforme torque informado no item 16.8.

Relé de sobrecarga desarmado.

Verificar estado de conservagdo dos
rolamentos do ventilador
Rearmar relé de sobrecarga.

Verificar se o ajuste do relé de sobrecarga
estd conforme o item 16.9.

Verificar se as pas do ventilador estdo presas
a alguma sujeira e rearmar o relé de
sobrecarga.

Mau contato dos cabos de
comando/poténcia no contator.

Apertar terminais conforme torque informado
no item 16.8.

Verificar se ndo existem cabos rompidos.

Ventilador em modo manutengao.

Verificar se o ventilador estda em modo
manutengao.

Mau contato dos cabos de
comando/poténcia no contator.

Apertar terminais conforme torque informado
no item 16.8.

Ventilador em modo manutencgdo.

Verificar se o ventilador estd em modo
manutengao.

Temperatura do ambiente ou pressao de
descarga baixas.

Verificar se a temperatura de entrada do ar
no condensador e a pressdo de descarga do
ciclo esta abaixo da condigdo minima de
acionamento do ventilador.

Verificar calibragdo do sensor de temperatura
de entrada do ar no condensador.

Verificar calibragdo do transdutor de pressao
alta.

Saida do CLP danificada

Substituir médulo de expansdo do CLP.

Sobretemperatura do motor do
ventilador.

Verificar o tépico “Atuagdo do Protetor
Térmico do Ventilador” no item 17.2.

Motor queimado.

Substituir motor.

Compressor Nao Funciona

Ventiladores 2 e 3 do ciclo ndo estdo
acionando.

Verificar tdpico “Motor do ventilador ndo
funciona” desta tabela.

Tempo de partida do compressor alto.

Verificar o parametro de tempo de partida do
compressor, conforme item 15.3 do manual.

Temperatura da entrada e saida da agua
nao atingiram o valor minimo para partida
do ciclo.

Aguardar as temperaturas de entrada e saida
de agua gelada atingirem os valores minimos
para partida do compressor.

Verificar a carga térmica d o processo.

Verificar a calibragdo dos sensores de
temperatura da agua.

Interlock da bomba de agua esta aberto.

Verificar interligagdo do interlock e de
acionamento da bomba.

Verificar se a bomba esta acionada.

Verificar entrada digital no CLP.

Sinal da chave de fluxo esta aberto.

Verificar interligagdo da chave de fluxo.

Verificar se a bomba esta acionada.

Verificar entrada digital no CLP.

Verificar se a chave de fluxo estd com defeito.

Tensdo de alimentagdo do Chiller.

Verificar se a alimentagdo apresenta:
-Tensdo 10% abaixo da nominal;

-Tensdo 10% acima da nominal;

-Inversdo de fases;

-Falta de fase;

-Desbalanceamento acima de 3% na tensao;

Mau contato no acionamento do
compressor.

Apertar terminais conforme torque informado
no item 16.8.

Verificar se ndo existem cabos rompidos.

Contator ndo aciona.

Verificar saida digital do CLP e, caso esteja
danificada, substituir o médulo de expansdo
do CLP.

Bobina do(s) contator(es) queimada(s). Em
caso positivo, substituir.
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Problema

Possivel Causa

Acao Corretiva

Compressor Nao Funciona

Relé de sobrecarga desarmado.

Verificar limpeza dos condensadores ou se o
fluxo de ar dos condensadores esta garantido.

Verificar se a tensdo nas fases dos contatores
esta dentro do valor minimo especificado.

Verificar se o chaveamento do estrela-
triangulo estd ocorrendo corretamente.

Verificar se o ajuste do relé de sobrecarga
esta conforme o item 16.9.

Protegdo contra baixa pressdo na sucgao.

Verificar tépico “Protegdo contra baixa
pressdo de sucgdo”.

Protecdo contra alta pressdao de descarga.

Verificar topico “Atuagdo do Pressostato de
Alta Pressao de Descarga” no item 17.2 do
manual.

Protegdo contra alta temperatura de
descarga.

Verificar topico “Prote¢do Contra Alta
Temperatura de Descarga” no item 17.2 do
manual.

Ciclo em modo “MANUTENCAQ”.

Verificar na tabela de setup se o ciclo esta
habilitado na tela de “MODO MANUTENCAO”.

Ciclo parado por protegdo
Anticongelamento.

Verificar tépico “Prote¢do Anticongelamento”
no item 17.2 do manual.

Compressor parado por temperatura alta
no motor do compressor.

Verificar topico “Atuagdo Do Protetor Térmico
do Motor do Compressor” no item 17.2.

Compressor com Ruido
excessivo

Retorno de liquido no compressor.

Verificar superaquecimento do ciclo.

Verificar tépico “Falha na Valvula de Expansdo
Eletronica (CVE)” no item 17.2 deste manual.

Desgaste dos componentes internos do
compressor.

Entrar em contato com um representante
JOHNSON CONTROLS — HITACHI.

Capacidade do equipamento
insuficiente

Carga térmica excessiva.

Verificar se a carga térmica esta de acordo
com a capacidade do chiller no ponto de
operagao.

Equipamento operando fora do envelope
permitido de operacgao.

Verificar se as condi¢Ges de temperatura da
saida de agua gelada e entrada do ar no
condensador estdo de acordo com os limites
de funcionamento do chiller.

Compressor ndo esta carregando.

Verificar parametros de controle, conforme
item 15.3.1.

Verificar se as valvulas solenoides, bem como
relés de acionamento das valvulas estdo
operando corretamente.

Um dos ciclos esta inoperante.

Verificar item “Compressor Nao Funciona”.

Economizer nao aciona.

Defeito na valvula solenoide do economizer

Verificar ligagao elétrica da valvula solenoide
do economizer.

Defeito no pressostato do economizer.

Verificar interligagdo elétrica e ajuste do
pressostato do economizer.

Ruidos excessivos

Parafusos sem aperto.

Apertar parafusos conforme item 16.8.

Compressor com ruido excessivo.

Verificar o item “Compressor com Ruido
Excessivo”

Ventilador com ruido excessivo.

Verificar os rolamentos dos motores do
ventilador.

VariagOes bruscas de leitura
nos sensores

Aterramento do Chiller.

Verificar se o aterramento do equipamento
esta adequado.

Aterramento das fontes 24VDC.

Verificar se o aterramento das fontes 24VDC
estdo corretos.

Defeito na fonte de alimentagdo 24VDC.

Substituir o componente danificado.

Defeito no(s) sensore(s).

Substituir o(s) sensor(es) danificado(s).

Superaquecimento excessivo

Temperatura da entrada de 4gua alta .

Verificar temperatura excessiva na entrada de
agua gelada.

Defeito na valvula de expansao eletronica.

Verificar topico “Falha na Valvula de Expansdo
Eletronica (CVE)” no item 17.2 deste manual.

Superaquecimento baixo

Defeito na valvula de expansao eletronica.

Verificar tépico “Falha na Valvula de Expansdo
Eletronica (CVE)” no item 17.2 deste manual.

Vazdo baixa de dgua gelada.

Verificar tépico “Falha na Valvula de Expansao
Eletronica (CVE)” no item 17.2 deste manual.
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17.2. Lista de alarmes informados na IHM

A IHM possui tela de alarmes, onde é possivel verificar a ocorréncia de alarmes ativos, bem como o histérico de
alarmes ocorridos nos Ultimos dez dias. Os alarmes serdao sempre precedidos do aviso “Alarme Geral do Ciclo”,
quando o alarme é referente a alguma falha em determinado ciclo, ou “Alarme Geral do Chiller" quando ocorre uma
falha que é relacionado ao equipamento. A lista de alarmes, bem como as possiveis causas estao descritas na tabela
abaixo:

ALARMES GERAIS DO CHILLER

Alarme

Possivel Causa

Acgao Corretiva

Falha na alimentagdo do
equipamento (RPFT)

Tensdo de alimentagdo do equipamento
fora dos padrdes.

Verificar tdpico “Equipamento nao liga” no
item 17.1 do manual.

Ajuste erroneo do Relé de Protecdo De
Falta de Fase (RPTF)

O ajuste do relé deve estar em:
- Variagdo de 10% da tensdo nominal;
- Desbalanceamento de 3%;

Mau contato na ligagdo do Relé de
Protecdo de Falta de Fase (RPTF)

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Defeito no Relé de Protecdo de Falta de
Fase (RPTF)

Substituir componente.

Defeito na entrada digital do CLP

Substituir o médulo principal do CLP.

Falha No Sensor
Temperatura Agua Gelada -
THMI

Mau contato na ligagdo do sensor no CLP

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Cabo do sensor rompido

Substituir Sensor

Sensor com defeito

Substituir Sensor

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir o médulo principal do CLP.

Falha no sensor temperatura
saida de agua gelada -
THMof

Mau contato na ligagao do sensor no CLP

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Cabo do sensor rompido

Substituir Sensor

Sensor com defeito

Substituir Sensor

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir o médulo principal do CLP.

Falha No Sensor de
Temperatura de Ar Externo
(THMa)

Mau contato na ligagdo do sensor no CLP

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Cabo do sensor rompido

Substituir Sensor

Sensor com defeito

Substituir Sensor

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir o médulo principal do CLP.

Falha No Sensor de
Temperatura de
Anticongelamento (THMot)

Mau contato na ligagdo do sensor no CLP

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Cabo do sensor rompido

Substituir Sensor

Sensor com defeito

Substituir Sensor

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir o médulo principal do CLP.

Protecdo Anticongelamento

Temperatura da entrada de 4dgua gelada
(Teas) inferior a 2°C.

Verificar se os parametros de
termoacumulagdo estdo corretos, conforme o
item 15.3 do manual.

Verificar parametros de controle, conforme
item 15.3.1.

Temperatura do ambiente muito baixa

Verificar se o chiller adquirido é adequado
para o ambiente instalado.

Falha no Sensor Temperatura Agua Gelada
- THMI

Verificar topico “Falha No Sensor
Temperatura Agua Gelada — THM

I/r

Temperatura da saida de dgua gelada (Tsag)
inferior a 2°C.

Verificar se os parametros de
termoacumulag&o est3o corretos, conforme o
item 15.3 do manual.

Verificar parametros de controle, conforme
item 15.3.1.

Vazdo baixa

Verificar se a vazdo de dgua esta muito baixa.

Falha no sensor temperatura saida de agua
gelada - THMof

Verificar topico “Falha no Sensor Temperatura
Saida de Agua Gelada — THMof”.
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Alarme

Possivel Causa

Acao Corretiva

Protegdo Anticongelamento

Temperatura inferior do evaporador (Tac)

Verificar se estdo corretos os parametros de
termoacumulagdo, conforme o item 15.3 do
manual.

abaixo de 2°C.

Verificar parametros de controle, conforme
item 15.3.1 do manual.

Falha No Sensor de Temperatura de
Anticongelamento (THMot)

Verificar tépico “Falha No Sensor de
Temperatura de Anticongelamento (THMot)”.

Falha na Chave de Fluxo

Verificar interligagdo da chave de fluxo
conforme item 13.1 do manual.

CLP ndo estd recebendo o sinal da chave
de fluxo

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Verificar entrada digital no CLP.

Verificar mau contato nos cabos de conexdo
da chave de fluxo.

Chave de fluxo com defeito

Substituir chave de fluxo.

Entrada digital do CLP com defeito

Substituir médulo principal do CLP.

Bomba de agua gelada desligada

Verificar topico “Falha no Sinal de Retorno Do
Circuito da Bomba de Agua Gelada”.

Bomba de dgua gelada subdimensionada

Substituir bomba pela adequada.

Bomba de dgua gelada com defeito

Substituir a bomba de agua gelada.

Vazdo de agua gelada baixa

Ajustar vazdo de agua gelada no processo.

By-pass de dgua muito aberto.

Ajustar by-pass de agua.

Vélvulas de bloqueio ou ajuste de vazao
do chiller fechadas.

Abrir as valvulas de bloqueio de dgua gelada
do chiller.

Verificar obstrugdo nos filtros da tubulagdo
hidraulica.

Perda de carga excessiva na tubulagdo

Verificar excesso de sujeira no evaporador.

Verificar projeto da tubulagao.

Falha no Sinal de Retorno Do
Circuito da Bomba de Agua
Gelada

Falha na interligacdo do Interlock da
bomba

Verificar interligagdo do interlock bomba de
agua gelada, conforme item 13.1 do manual.

Mau contato na interligag¢do do interlock
da bomba

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Bomba de agua gelada desligada devido a
alha na interliga¢do de acionamento da
bomba de 4gua gelada.

Corrigir interligagdo do acionamento da
bomba de agua gelada.

Disjuntor de acionamento da bomba
desligado.

Verificar anomalias no circuito de poténcia da
bomba, corrigir e rearmar o disjuntor.

ALARMES GERAIS DO CICLO

Alarme

Possivel Causa

Agdo Corretiva

Protegdo contra baixa
pressdo de sucgdo (SPS)

Verificar vazdo de dgua no evaporador.

Verificar se a bomba esta operando.

Verificar obstrug¢do no evaporador.

Vazdo de agua gelada baixa

Verificar a abertura das vélvulas de bloqueio
da tubulagdo de 4gua gelada, além do ajuste
de by-pass.

Erro nas configuragdes do chiller

Verificar se os parametros de
termoacumulagdo estao corretos, conforme o
item 15.3 do manual.

Vazamentos de fluido refrigerante no

Corrigir os vazamentos e refazer a carga de
fluido refrigerante.

ciclo.

Verificar se as valvulas esfera da linha de
liguido e sucgdo estdo abertas.

Problema na valvula de expansao
eletronica

Verificar item “Problema na vélvula de
expansao eletronica”.

Sensores de temperatura descalibrados

Verificar calibragdo dos sensores de
temperatura da agua e do ciclo.

Sensores de temperatura com defeito

Substituir sensores defeituosos

Transdutor de pressdo da sucgdo
descalibrado.

Verificar a calibragdo do transdutor de
pressdo baixa do ciclo.

Transdutor de pressao da sucgdo com
defeito.

Substituir transdutor de pressao.

Entrada analdgica do CLP defeituosa

Substituir médulo do CLP.
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Alarme

Possivel Causa

Agao Corretiva

Falha na Valvula de
Expansdo Eletronica (CVE)

Mau contato na alimentagao do motor de
passo da valvula de expansdo

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Mau contato nas conexdes do controlador
da valvula de expansdo

Verificar conexdes e apertar os terminais
conforme torque de aperto descrito no item
16.8 do manual.

Problema de leitura no sensor de
temperatura da vélvula de expansdo

Corrigir ligagdo do sensor de temperatura da
valvula de expansao.

Defeito no sensor de temperatura da
valvula de expansdo

Substituir o sensor.

Sensor de temperatura da valvula de
expansdo com cabo rompido

Substituir o sensor.

Problema de leitura do transdutor de
pressdo da valvula de expansao

Corrigir ligagao transdutor de pressdo da
valvula de expansao.

Defeito no sensor de temperatura da
valvula de expansdo

Substituir o transdutor de pressao.

Sensor de temperatura da valvula de
expansao com cabo rompido

Substituir o transdutor de pressdo.

Ligacdo elétrica sem aterramento

Corrigir aterramento da valvula de expansao.

Defeito na fonte de alimentagdo da
valvula de expansado eletrbnica.

Substituir fonte de alimentagdo da valvula de
expansao eletrdnica.

Defeito na valvula de expansdo eletronica

Substituir a valvula de expansdo eletrdnica.

Superaquecimento excessivo

Verificar temperatura da entrada da agua
gelada.

Corrigir vazamentos de fluido refrigerante e
completar a carga.

Baixo superaquecimento

Verificar se a vazdo de dgua esta baixa.

Pardmetros erréneos da valvula de
expansao

Solicitar a visita da JOHNSON CONTROLS-
HITACHI.

Atuacdo do Pressostato de
Alta Pressao de Descarga
(PSH)

Motor(es) do(s) ventilador(es) ndo
funcionam.

Consultar tépico “Motor do Ventilador
N&o Funciona” no item 17.1 deste manual.

Condensadores sujos

Efetuar a limpeza dos condensadores,
conforme item 16.1.1 e 16.3 deste manual.

Condensadores obstruidos

Retirar sacolas plasticas, papéis, ou qualquer
outro objeto que possa estar obstruindo um
ou mais condensadores do equipamento.

Curto circuito de ar entre a entrada do
condensador e descarga do ventilador

Verificar as condigdes de instalagdo do chiller
esta de acordo com o item 12 deste manual.

Temperatura do ar na entrada do
condensador acima do especificado.

Verificar se a temperatura do ambiente onde
o chiller estd instalado esta dentro do
informado no item 14.2.1 deste manual.

Excesso de fluido refrigerante

Caso tenha ocorrido manutengdo recente no
ciclo de refrigeracdo e apds o procedimento, a
ocorre o desarme, retirar a carga atual e
efetuar nova carga com o auxilio de balanga
calibrada, observando a quantidade de fluido
informada na etiqueta do equipamento.

Atuagdo do Protetor
Térmico do Motor do
Ventilador (ITF)

Defeito nos rolamentos do motor.

Verificar estado de conservagao dos
rolamentos do ventilador
Rearmar relé de sobrecarga.

Temperatura do ambiente acima do
especificado.

Verificar se a temperatura do ambiente onde
o chiller esta instalado esta dentro do
informado no item 14.2.1 deste manual.

Bloqueio das pas do ventilador / Rotor
travado

Verificar se as pas do ventilador estdo presas
a alguma sujeira e rearmar o relé de
sobrecarga.

Defeito no motor do ventilador

Substituir o motor

Rotagao do ventilador invertida devido a
erro de montagem da hélice no motor

Inverter montagem da hélice.

Rotag¢do do ventilador invertida devido a
inversdo de fases na alimentagao do
motor

Inverter duas fases do motor. Verificar ligagdo
conforme esquema elétrico.

Tensdo abaixo da minima especificada

Verificar se a tens3do nas fases dos contatores
esta dentro do valor minimo especificado.
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Alarme

Possivel Causa

Acao Corretiva

Sobrecarga de Corrente no
Compressor (ORC)

Condensador sujo

Verificar limpeza dos condensadores ou se o
fluxo de ar dos condensadores esta garantido.

Tensdo da alimentagdo do compressor
divergente do limite permitido

Verificar se a tensdo nas fases dos contatores
esta dentro do valor minimo especificado.

Falha no chaveamento do estrela-
triangulo

Verificar se o chaveamento do estrela-
triangulo estd ocorrendo corretamente.
Verificar interligacdo elétrica se esta
conforme esquema elétrico.

Relé de sobrecarga desajustado.

Verificar se o ajuste do relé de sobrecarga
esta conforme o item 16.9.

Defeito no motor do ventilador

Substituir motor.

Falha no Transdutor de
Pressdo de Sucgdo (SPS)

Ligacdo do transdutor incorreta

Corrigir ligagdo, conforme esquema elétrico.

Defeito no transdutor de pressdo

Substituir transdutor de pressdo.

Defeito no controlador da vélvula de
expansao eletrbnica

Substituir controlador da vélvula de expansdo
eletronica.

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir modulo de expansdo do CLP.

Falha no Transdutor de
Pressdo de Descarga (DPS)

Ligacdo do transdutor incorreta

Corrigir ligagdo, conforme esquema elétrico.

Defeito no transdutor de pressdo

Substituir transdutor de pressdo.

Defeito no controlador da valvula de
expansao eletrdnica

Substituir controlador da valvula de expansao
eletronica.

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir médulo de expansdo do CLP.

Atuagdo do Protetor
Térmico do Motor do
Compressor (ITC)

Desbalanceamento de corrente elétrica,
gerado por desbalanceamento de tensdo
elétrica.

Verificar se o desbalanceamento da tensdo
elétrica ndo é superior a 3%

Superaquecimento excessivo

Verificar topico “Falha na Vélvula de Expansdo
Eletronica (CVE)” no item 17.2 deste manual.

Pressdo de descarga alta

Verificar tépico “Atuagdo do pressostato de
alta pressdo de descarga (PSH)”.

Tensdo da alimentagdo do compressor
divergente do limite permitido

Verificar se a tensao nas fases dos contatores
estd dentro do valor minimo especificado.

Temperatura alta na entrada de 4gua
gelada.

Verificar temperatura excessiva na entrada de
agua gelada.

Falha no Sensor de
Temperatura de Descarga
(THMd)

Ligagdo do sensor incorreta

Corrigir ligagdo, conforme esquema elétrico.

Defeito no sensor

Substituir sensor.

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir médulo de expansdo do CLP.

Falha no Sensor de
Temperatura de Sucgao
(THMs)

Ligagdo do sensor incorreta

Corrigir ligagdo, conforme esquema elétrico.

Defeito no sensor

Substituir sensor.

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir modulo de expansdo do CLP.

Falha no Sensor de
Temperatura de Entrada de
Refrigerante no Evaporador
(THMr)

Ligagdo do sensor incorreta

Corrigir ligagdo, conforme esquema elétrico.

Defeito no sensor

Substituir sensor.

Defeito na entrada analdgica do CLP

Substituir médulo de expansdo do CLP.

Parada Momentanea Por
Protegdo Contra
Anticongelamento

Falha no sensor de temperatura de
entrada de refrigerante no evaporador

Verificar item “Falha no Sensor de
Temperatura de Entrada de Refrigerante no
Evaporador (THMr)”

Temperatura da entrada do fluido
refrigerante no evaporador inferiora -3°C
por tempo superior a 10 segundos.

Verificar vazao de agua abaixo do especificado

Verificar se o ambiente onde o chiller esta
instalado se encontra abaixo do especificado.

Pardametros de ajustes do chiller errado.

Verificar parametros de controle, conforme
item 15.3.1 do manual.

Diferenga entre a temperatura de entrada
e saida da agua gelada inferior a 2°C (Teac -
Tsac < 2°C), além da pressdo de sucgdo
inferior a 3,4 kgf/cm? por tempo superior a
60 segundos.

Verificar se a carga térmica estd baixa.

Temperatura da sucgdo do compressor
inferiora -2°C por tempo superior a 10
segundos.

Verificar parametros de controle, conforme
item 15.3.1 do manual.

Verificar o item “Falha na Valvula de Expansao
Eletronica (CVE)”

Sinalizagdo de Alarme
Opcional 1 do Cliente

Curto circuito entre os bornes de aviso de
alarme do cliente.

Verificar itens 13.1.7 e 13.1.8. deste manual
para mais informag0es sobre a ligagdo.

Sinalizagdo de Alarme
Opcional 2 do Cliente

Curto circuito entre os bornes de aviso de
alarme do cliente.

Verificar itens 13.1.7 e 13.1.8. deste manual
para mais informagdes sobre a ligagdo.
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18. TABELAS

18.1. TABELA DE PRESSAO
MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (CONDENSACAO)

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (CONDENSAGAO)

Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgficm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgficm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,10 1.0 14,2 0,88 9,0 127.8 18,5 1,67 17,0 2414 40,9 2,45 25,0 355,0 56,8
0,11 1,1 15,6 0,89 9,1 129,2 18,8 1,68 17,1 242,8 41,1 2,46 251 356,4 57,0
0,12 1.2 17,0 0,90 9,2 130,6 19,2 1,69 17,2 2442 41,4 2,47 25,2 357,8 57,2
0,13 1,3 18,5 0,91 9.3 132,1 19,5 1,70 17,3 2457 41,6 2,48 253 359,3 57,3
0,14 1,4 19,9 0,92 9,4 133,5 19,9 1,71 17,4 2471 41,8 2,49 254 360,7 57,5
0,15 1,5 21,3 -23,1 0,93 9,5 134,9 20,3 1,72 17,5 248,5 42,1 2,50 25,5 362,1 57,7
0,16 1,6 22,7 -22,1 0,94 9,6 136.3 20,6 1,73 17,6 249,9 42,2 2,51 25,6 363,5 57,9
0,17 1.7 24,1 -21,1 0,95 9,7 137,7 20,9 1,74 17,7 251,3 42,5 2,52 25,7 364,9 58,1
0,18 1.8 25,6 -20,2 0,96 9,8 139,2 213 1,75 17,8 252,8 42,7 2,53 25,8 366,4 58,2
0,19 1.9 27,0 -19,2 0,97 9.9 140,6 21,6 1,76 17.9 2542 42,9 2,54 25,9 3678 58,4
0,20 2,0 28,4 -18,4 0,98 10,0 142,0 21,9 1,77 18,0 255,6 43,1 2,55 26,0 369,2 58,6
0,21 21 29,8 -17,5 0,99 10,1 143,4 22,2 1,77 18,1 257,0 43,4 2,56 26,1 370,6 58,8
0,22 2,2 31,2 -16,6 1,00 10,2 144,8 22,5 1,78 18,2 258,4 43,6 2,57 26,2 372,0 58,9
0,23 23 32,7 -15,9 1,01 10,3 146,3 22,8 1,79 18,3 259,9 43,9 2,58 26,3 373,5 59,1
0,24 24 34,1 -15,1 1,02 10,4 147,7 23,2 1,80 18,4 261,3 44,1 2,59 26,4 374,9 58,3
0,25 25 35,5 14.3 1,03 10,5 149,1 23,5 1,81 18,5 262,7 443 2,60 26,5 376,3 59,5
0,25 2,6 36,9 -13,5 1,04 10,6 150,5 23,9 1,82 18,6 264,1 44,5 2,61 26,6 377,7 59,6
0,26 27 38,3 -12,8 1,05 10,7 151.9 242 1,83 18,7 265,5 44,7 2,62 26,7 379.1 59,8
0,27 2,8 39,8 -12,0 1,06 10,8 153,4 24,5 1,84 18,8 267,0 44,9 2,63 26,8 380,6 59,9
0,28 2,9 41,2 -11,2 1,07 10,9 154,8 24,8 1,85 18,9 268.4 45,1 2,64 26,9 382,0 60,1
0,29 3,0 42,6 -10,5 1,08 11,0 156,2 25,1 1,86 19,0 269,8 453 2,65 27,0 3834 60,3
0,30 3.1 44,0 -9.8 1,09 1.1 157,6 25,3 1,87 19.1 271,2 45,5 2,66 27,1 384.8 60,4
0,31 32 45,4 -9.1 1,10 11,2 159,0 25,6 1,88 19,2 2726 45,7 2,67 27,2 386,2 60,6
0,32 3.3 46,9 -8,5 1.1 1.3 160,5 25,9 1,89 19,3 2741 45,9 2,68 27,3 387,7 60,8
0,33 34 48,3 -7,8 1,12 11,4 161,9 26,3 1,90 194 2755 46,1 2,69 274 389,1 61,0
0,34 3,5 49,7 7,1 1,13 1,5 163,3 26,6 1,91 19,5 276,9 46,4 2,70 27,5 390,5 61,1
0,35 3,6 51,1 -6,5 1,14 11,6 164,7 26,9 1,92 19,6 2783 46,6 2,71 27,6 391,9 61,3
0,36 3,7 52,5 -5,9 1,15 1,7 166,1 27,2 1,93 19,7 279,7 46,8 2,72 27,7 393,3 61,5
0,37 3.8 54,0 -5,3 1,16 11,8 167,6 27,5 1,94 19,8 281,2 47,0 2,73 27,8 394,8 61,6
0,38 3,9 55,4 -4,7 1,17 11,9 169,0 27,8 1,95 19,9 282,6 47,2 2,74 27,9 396,2 61,8
0,39 4.0 56,8 -4.1 1,18 12,0 170,4 28,1 1,96 20,0 284,0 47.4 2,75 28,0 397,6 61,8
0,40 4.1 58,2 -3,5 1,19 12,1 171,8 28,4 1,97 20,1 2854 47,6 2,76 28,1 399,0 62,1
0,41 4.2 59,6 -2,9 1,20 12,2 173.2 28,7 1,98 20,2 286.,8 47,8 2,77 28,2 4004 62,2
0,42 4,3 61,1 -2,3 1,21 12,3 174,7 29,0 1,99 20,3 288,3 48,0 2,78 28,3 401,9 62,4
0,43 4,4 62,5 -1,8 1,22 12,4 176,1 29,2 2,00 20,4 289,7 48,2 2,79 28,4 403,3 62,5
0,44 4,5 63,9 -1.2 1,23 12,5 1775 29,5 2,01 20,5 291,1 48,4 2,79 28,5 404,7 62,7
0,45 4.6 65,3 -0,6 1,24 12,6 178,9 29,8 2,02 20,6 292,5 48,6 2,80 28,6 406,1 62,9
0,46 4,7 66,7 -0,1 1,25 12,7 180,3 30,1 2,03 20,7 2939 48,8 2,81 28,7 407,5 63,0
0,47 4.8 68,2 0.4 1,26 12,8 181,8 30,3 2,04 20,8 2954 49,0 2,82 28,8 409,0 63,2
0,48 4,9 69,6 1,0 1,27 12,9 183,2 30,6 2,05 20,9 296,8 49,2 2,83 28,9 410,4 63,3
0,49 5,0 71,0 1,5 1,27 13,0 184,6 30,9 2,06 21,0 298,2 49,4 2,84 29,0 411,8 63,5
0,50 5,1 724 2,0 1,28 13,1 186,0 31,2 2,07 21,1 299,6 49,6 2,85 29,1 413,2 63,6
0,51 52 73,8 2,5 1,29 13,2 187,4 31,4 2,08 21,2 301,0 49,8 2,86 29,2 414,6 63,8
0,52 53 753 3.0 1,30 13,3 188,9 31,7 2,09 21,3 302,5 50,0 2,87 29,3 4161 64,0
0,53 54 76,7 3,6 1,31 13,4 190,3 32,0 2,10 214 303,9 50,2 2,88 29,4 417,5 64,1
0,54 55 78,1 4.1 1,32 13,5 1917 32,3 2,11 215 305,3 50,4 2,89 29,5 4189 64,3
0,55 5,6 79,5 4,6 1,33 13,6 193,1 32,5 2,12 21,6 306,7 50,6 2,90 29,6 420,3 64,4
0,56 57 80.9 5,0 1,34 13,7 1945 32,8 2,13 21,7 308,1 50,7 2,91 29,7 4217 64,6
0,57 58 82,4 55 1,35 13,8 196,0 33,1 2,14 21,8 309,6 50,9 2,92 29,8 423,2 64,7
0,58 59 83.8 6,0 1,36 13,9 197.4 33,3 2,15 21,9 311,0 51,1 2,93 29,9 4246 64,9
0,59 6,0 85,2 6,5 1,37 14,0 198,8 33,6 2,16 22,0 3124 51,3 2,94 30,0 426,0 65,1
0,60 6,1 86,6 6.9 1,38 14.1 200,2 33,8 2,17 221 313,8 51,5 2,95 30,1 4274 65,2
0,61 6,2 88,0 74 1,39 14,2 201,6 34,1 2,18 22,2 315,2 51,7 2,96 30,2 428,8 65,4
0,62 6.3 89,5 7.8 1,40 14,3 203,1 34.4 2,19 223 316,7 51,9 2,97 30,3 430,3 65,5
0,63 6,4 90,9 8.2 1,41 14,4 204,5 34,6 2,20 22,4 318,1 52,1 2,98 304 431,7 65,7
0,64 6.5 92,3 8,6 1,42 14,5 205,9 34,9 2,21 22,5 319,5 52,3 2,99 30,5 4331 65,8
0,65 6,6 93,7 9,1 1,43 14,6 207,3 35,1 2,22 22,6 320,9 52,5 3,00 30,6 4345 66,0
0,66 6,7 95,1 9,5 1,44 14,7 208,7 354 2,23 22,7 322,3 52,7 3,01 30,7 435,9 66,2
0,67 6.8 96,6 10,5 1,45 14,8 210,2 35,6 2,24 22,8 323,8 52,9 3,02 30,8 4374 66,3
0,68 6,9 98,0 10,4 1,46 14,9 211,6 35,9 2,25 22,9 325,2 53,1 3,03 30,9 438,8 66,5
0,69 7.0 99,4 10,8 1,47 15,0 213,0 36,1 2,26 23,0 326,6 53,3 3,04 31,0 440,2 66,6
0,70 71 100,8 1,2 1,48 15,1 214,4 36,4 2,27 23,1 328,0 53,5 3,05 311 441,6 66,8
0,71 7.2 102,2 11,6 1,49 15,2 215,8 36,7 2,28 23,2 3294 53,6 3,06 31,2 443,0 66,9
0,72 7,3 103,7 12,0 1,50 15,3 2173 36,9 2,28 23,3 330,9 53,8 3,07 31,3 4445 67,0
0,73 74 105,1 12,4 1,51 15,4 218,7 37,1 2,29 234 332,3 54,0 3,08 314 4459 67,2
0,74 75 106.,5 12,8 1,52 15,5 2201 37,4 2,30 23,5 333,7 54,2 3,09 31,5 4473 67,3
0,75 7.6 107,9 13,2 1,53 15,6 2215 37,6 2,31 23,6 335,1 54,3 3,10 31,6 448.7 67,5
0,76 7,7 109,3 13,6 1,54 15,7 222,9 37,8 2,32 23,7 336,5 54,5 3,11 31,7 450,1 67,6
0,76 7.8 110,8 14,0 1,55 15,8 2244 38,1 2,33 23,8 338,0 54,7 3,12 31.8 451,6 67.8
0,77 7.9 112,2 14,4 1,56 15,9 2258 38,3 2,34 239 3394 54,9 3,13 31,9 453,0 68,0
0,78 8,0 113,6 14,8 1,57 16,0 227,2 38,5 2,35 24,0 340,8 55,1 3,14 32,0 454.4 68,1
0,79 8,1 115,0 15,2 1,58 16,1 228,6 38,8 2,36 241 342,2 55,2 3,15 32,1 455,8 68,3
0,80 8,2 116.4 15,6 1,59 16,2 230,0 39,0 2,37 24,2 343,6 55,4 3,16 32,2 457,2 68,4
0,81 8,3 1179 15,9 1,60 16,3 231,5 39,3 2,38 243 345,1 55,6 3,17 32,3 458,7 68,5
0,82 8.4 119,3 16,3 1,61 16,4 232,9 39,5 2,39 24,4 346,5 55,8 3,18 32,4 460,1 68,7
0,83 8,5 120,7 16,7 1,62 16,5 2343 39,7 2,40 24,5 3479 55,9 3,19 32,5 4615 68,8
0,84 8,6 122,1 17,0 1,63 16,6 235,7 40,0 2,41 24,6 349,3 56,1 3,20 32,6 462,9 68,9
0,85 8,7 123,5 17,4 1,64 16,7 2371 40,2 242 24,7 350,7 56,3

0,86 8,8 125,0 17,8 1,65 16,8 238,6 40,4 2,43 24,8 352,2 56,5

0,87 8,9 126,4 18,1 1,66 16,9 240,0 40,7 2,44 24,9 353,6 56,6
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18.2. TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (EVAPORACAO)

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (EVAPORAGAO)

Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,10 1,0 14,2 0,88 9,0 127,8 24,3 1,67 17,0 2414 45,9 2,45 25,0 355,0 60,9
0,11 1.1 15,6 0,89 9.1 129,2 246 1,68 171 2428 46,1 2,46 25,1 356,4 61,1
0,12 1,2 17,0 0,90 9,2 130,6 25,0 1,69 17,2 2442 46,3 2,47 252 357,8 61,2
0,13 1.3 18,5 0,91 9.3 132,1 253 1,70 17.3 245,7 46,5 2,48 25,3 359,3 614
0,14 1,4 19,9 0,92 9,4 133,5 25,6 1,71 17,4 2471 46,7 2,49 254 360,7 61,5
0,15 1.5 213 -16,3 0,93 9.5 134,9 26,0 1,72 17.5 248,5 46,9 2,50 25,5 362,1 61,7
0,16 1,6 22,7 -15,3 0,94 9,6 136,3 26,3 1,73 17,6 249,9 47,2 2,51 25,6 363,5 61,9
0,17 1,7 24,1 -14,4 0,95 7 137,7 26,6 1,74 17,7 2513 47,4 2,52 257 64,9 2,1
0,18 1.8 25,6 -13,5 0,96 .8 139,2 27,0 1,75 17,8 252,8 47,6 2,53 25,8 6,4 2,2
0,19 1.9 27,0 -14,0 0,97 .9 140,6 27, 1,76 17.9 254,2 47,8 2,54 25,9 7,8 2,4
0,20 20 28,4 -11.7 0,98 10,0 142,0 27, 1,77 18,0 255,6 48,0 2,55 26,0 69,2 62,6
0,21 21 29,8 -10,9 0,99 10,1 143,4 27, 1,77 18,1 257,0 48,2 2,56 26,1 370,6 62,7
0,22 22 31,2 -10,1 1,00 10,2 144.8 28,2 1,78 18,2 258.4 484 2,57 26,2 372,0 62,9
0,23 23 32,7 -9,3 1,01 10,3 146,3 28,5 1,79 18,3 259,9 48,6 2,58 26,3 373,5 63,1
0,24 24 4,1 -85 1,02 10,4 147,7 28,8 1,80 18.4 261,3 48,8 2,59 26,4 74,9 63,2
0,25 25 5, -7.7 1,03 10,5 149,1 29,1 1,81 18,5 262,7 49,0 2,60 26,5 376,3 63,4
0,25 2,6 6, -6,9 1,04 10,6 150,5 29,5 1,82 18,6 2641 49,2 2,61 26,6 77,7 63,5
0,26 27 8,. 6,2 1,05 10,7 151,9 29,8 1,83 18,7 265,5 49,4 2,62 26,7 79,1 63,7
0,27 2,8 39, -54 1,06 10,8 153,4 30,1 1,84 18,8 267,0 49,7 2,63 26,8 380,6 63,9
0,28 29 41, -4,7 1,07 10,9 154,8 30.4 1,85 18,9 268.4 49,9 2,64 26,9 382,0 64,0
0,29 3,0 42, -4,0 1,08 11,0 156,2 30,7 1,86 19,0 269,8 50,1 2,65 27,0 383,4 64,2
0,30 3.1 44,0 -3,3 1,09 1.1 157,6 30,9 1,87 19,1 2712 50,3 2,66 27,1 384.8 64,3
0,31 3,2 45,4 -2,7 1,10 11,2 159,0 31,2 1,88 19,2 2726 50,4 2,67 27,2 386,2 64,4
0,32 .3 46,9 -2,0 1.1 1.3 160,5 31,5 1,89 19,3 2741 50,6 2,68 27.3 3877 64,6
0,33 4 48,3 -1.4 1.1 1.4 161,9 1,8 1,90 19,4 2755 50,8 2,69 274 389,1 64,7
0,34 .5 49,7 -0,7 1,1 11,5 163,3 2,1 1,91 19,5 276,9 51,0 2,70 27,5 390,5 64,8
0,35 .6 51,1 -0,1 1,14 11,6 164,7 2,4 1,92 19,6 2783 51,2 2,71 27,6 391,9 65,0
0,36 N4 52,5 0,6 1,15 1,7 166,1 2,7 1,9 19,7 279,7 51,4 2,72 27,7 393, 65,1
0,37 .8 54,0 1.1 1,16 11,8 167.6 3.0 1,94 19.8 2812 51,6 2,73 27,8 394, 65,3
0,38 .9 55,4 1,7 1,17 11,9 169,0 3,3 1,95 19,9 282,6 51,8 2,74 27,9 396, 65,5
0,39 4.0 56,8 23 1,18 12,0 1704 33.6 1,96 20,0 284,0 52,0 2,75 28,0 397.,6 65,6
0,40 4.1 58,2 29 1,19 12,1 171,8 33,8 1,97 20,1 2854 52,2 2,76 28,1 399,0 65,8
0,41 4.2 59,6 3.5 1,20 12,2 173.2 4,1 1,98 20,2 286,8 52,4 2,77 28,2 400,4 65,9
0,42 43 1.1 4,0 1,21 12,3 174,7 4.4 1,99 20,3 288,3 52,6 2,7 28,3 401,9 66,1
0,43 4,4 2,5 4,6 1,22 12,4 176,1 4,6 2,00 20,4 289,7 52, 2,7 28,4 403.3 6,3
0,44 45 3.9 5,1 1,23 12,5 1775 4.9 2,01 20,5 291,1 53,0 2,7 28,5 404,7 66,4
0,45 4,6 5,3 5.7- 1,24 12,6 178,9 35,2 2,02 20,6 292,5 53,1 2,80 28,6 406,1 6,6
0,46 4.7 66,7 6,2 1,25 12,7 180,3 35,5 2,03 20,7 2939 53,3 2,81 28,7 407.5 66,7
0,47 4,8 68,2 6,7 1,26 12,8 181,8 35,7 2,04 20,8 2954 53,5 2,82 28,8 409,0 66,8
0,48 4.9 69,6 7.3 1,27 12,9 183,2 6,0 2,05 20,9 296,8 53,7 2,83 28,9 4104 67,0
0,49 5,0 71,0 7.8 1,27 13,0 184,6 6,2 2,06 21,0 298,2 53,9 2,84 29,0 411,8 67,1
0,50 5,1 72,4 .3 1,28 13,1 186,0 6,5 2,07 211 299,6 54,1 2,85 29,1 413,2 67,2
0,51 52 73,8 .8 1,29 13, 187.4 6,7 2,08 21, 01,0 54,3 2,86 29,2 4146 7.4
0,52 53 75,3 .2 1,30 13, 188,9 7,0 2,09 21, 02,5 54,5 2,87 29,3 416,1 7,6
0,53 54 76,7 7 1,31 13,4 190,3 7.3 2,10 214 03,9 54,7 2,88 294 4175 67,7
0,54 55 78,1 10,2 1,32 13,5 191,7 7,5 2,11 21,5 305,3 54,8 2,89 29,5 418,9 67,9
0,55 5,6 79,5 10,7 1,33 13,6 1931 37.8 2,12 21,6 306,7 55,0 2,90 29,6 420,3 68,0
0,56 57 80,9 11,1 1,34 13,7 194,5 38,0 2,13 21,7 308,1 55,2 2,91 29,7 421,7 68,2
0,57 58 82,4 11,6 1,35 13,8 196.0 38,3 2,14 218 09,6 55,4 2,92 29,8 423,2 68,3
0,58 59 83,8 12,1 1,36 13,9 1974 38,5 2,15 219 11,0 55,5 2,93 29,9 4246 68,4
0,59 6,0 5,2 12,6 1,37 14,0 198, 38.8 2,16 22,0 12,4 55,7 2,94 0,0 426,0 .6
0,60 6,1 6,6 13,0 1,38 14,1 200, 9,0 2,17 221 13,8 55,9 2,95 0,1 4274 N
0,61 6,2 8,0 13, 1,39 14,2 201 9,3 2,18 22,2 3152 56,1 2,96 0,2 428,8 .9
0,62 6.3 9,5 13, 1,40 14,3 203, 9,6 2,19 223 316,7 56,3 2,97 0,3 430,3 69,0
0,63 6,4 0,9 14, 1,41 14,4 204,5 9,8 2,20 22,4 3181 56,4 2,98 30,4 4317 69,1
0,64 6.5 92,3 14,7 1,42 14,5 05,9 40,1 .21 .5 9,5 56,6 .99 0,5 433.1 69,3
0,6! 6,6 93,7 15,2 1,43 14,6 07,3 40,3 ,22 .6 X 56,8 ,00 0,6 4345 69,4
0,61 6.7 95,1 15,6 1,44 14,7 208,7 40,6 2,23 22,7 22, 57,0 .0 0,7 435,9 69,5
0,67 6,8 96,6 16,0 1,45 14,8 10,2 40,8 .24 .8 X 57,1 0. 0,8 4374 69,7
0,68 6.9 98,0 16.4 1,46 14,9 11,6 411 2,25 22,9 25, 57,3 .0 0,9 438,8 69,8
0,69 7.0 99.4 16,8 1,47 15,0 213,0 41,3 2,26 23,0 26,6 57,5 ,04 1,0 440,2 69,9
0,70 71 100,8 17,2 1,48 15,1 2144 41,5 2,27 231 28,0 57,7 ,05 31,1 441,6 70,1
0,71 7.2 102,2 17.6 1,49 15,2 2158 41,8 2,28 232 29,4 57,8 3,06 31,2 443.0 70,2
0,72 73 103,7 18,0 1,50 15,3 2173 42,0 2,28 23,3 330,9 58,0 3,07 313 4445 70,4
0,7: 74 05,1 18,4 1.5 154 218,7 42,2 2,29 234 332,3 58,2 3.08 314 4459 70,5
0,74 7,5 06, X 5. 55 0,1 42,5 ,30 .5 33,7 58,4 ,09 1,5 4473 70,
0,7 7.6 07, § .5 5.6 1,5 42,7 .31 .6 35,1 58,5 10 1,6 448.7 70,
0,71 7.7 09, | | 154 57 2,9 42,9 ,32 7 36,5 58,7 1 1,7 450,1 70,
0,7 7.8 10, 20,0 1,55 15,8 2244 43,2 2,33 238 38,0 58,9 ,12 1.8 451,6 71,0
0,7 7.9 112, 20,3 1,56 15,9 225,8 434 2,34 239 39,4 59,1 ,13 1.9 453,0 712
0,78 8,0 113, 20,7 1,57 16,0 2272 43,6 2,35 24,0 40,8 59,3 ,14 32,0 4544 713
0,79 8,1 115,0 21,1 1,58 16,1 228,6 43,8 2,36 24,1 342,2 59,4 3,15 32,1 455,8 715
0,80 8,2 116,4 214 1,59 16,2 230,0 44,0 2,37 24,2 343,6 59,6 3,16 32,2 457,2 71,6
0,81 8.3 117.9 21, 1,60 16,3 231,5 44,3 2,38 243 345,1 59,8 3,17 32,3 458,7 71,7
0,82 84 119,3 22, 1,61 16,4 2329 44,5 2,39 244 346,5 60,0 3,18 324 460,1 719
0,83 8,5 120,7 22, 1,62 16,5 2343 44,7 2,40 245 347.9 60,1 3,19 32,5 461,5 72,0
0,84 8,6 122,1 22, 1,63 16,6 235,7 45,0 2,41 24,6 349,3 60,3 3,20 32,6 462,9 72,1
0,85 8,7 123,5 23,2 1,64 16,7 237,1 45,2 2,42 247 350,7 60,4

0,86 8,8 125,0 23,6 1,65 16,8 238,6 45,4 2,43 24,8 352,2 60,6

0,87 8,9 126,4 23,9 1,66 16,9 240,0 45,7 2,44 24,9 353,6 60,8
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18.3. TABELA DE CONVERSAO DE UNIDADES

UNIDADEl MULTIPLIQUE | POR PARA OBTER UNIDADE
PRESSAO
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,098067 Mega Pascal MPa
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 14,223 Libras por polegada quadrada psi
kgf/cmz Quilos por centimetro quadrado 10 Metros coluna d'agua mca
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 32,809 Pés coluna d'agua ft H,O
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,9807 Bar bar
MPa Mega Pascal 145 Libras por polegada quadrada psi
MPa Mega Pascal 102 Metros coluna d'agua mca
MPa Mega Pascal 334,6 Pés coluna d'agua ft H,O
MPa Mega Pascal 10 Bar bar
psi Libras por polegada quadrada 0,7031 Metros coluna d'agua mca
psi Libras por polegada quadrada 2,307 Pés coluna d'agua ft H,O
psi Libras por polegada quadrada 0,068948 Bar bar
mca Metros coluna d'agua 3,281 Pés coluna d'agua ft H,O
mca Metros coluna d'agua 0,098064 Bar bar
Bar Bar 33,456 Pés coluna d'agua ft H,O
vl Microns 0,9677 mTorr Torr
mTorr Torr 0,0199 Polegadas mercurio inHg
VAZAO
mh Metros clbicos por hora 0,2778 Litros por segundo Is
mh Metros cubicos por hora 4,403 Galbes por minuto gpm
m’h Metros cubicos por hora 264,2 Galdes por hora gph
m*/min Metros cubicos por minuto 35,315 Pés cubicos por minuto cfm
I/s Litros por segundo 15,85 Galdes por minuto gpm
Is Litros por segundo 951 Galdes por hora gph
POTENCIA
kW Quilowatt 1,360 Cavalo Vapor Ccv
kw Quilowatt 1,341 Horse Power HP
kW Quilowatt 860 Quilocalorias por hora kecal/h
kW Quilowatt 0,2844 Toneladas de Refrigeragéo por hora TR/h
kW Quilowatt 3413 British Thermal Unit por hora Btu/h
CcVv Cavalo Vapor 0,9863 Horse Power HP
kcal’h Quilocalorias por hora 0,00033047 | Toneladas de Refrigeragdo por hora TR/h
kcal/h Quilocalorias por hora 3,968 British Thermal Unit por hora Btu/h
TR Toneladas de Refrigeragdo por hora 12000 British Thermal Unit por hora Btu/h
TEMPERATURA
°C Grau Celsius (°C x 9/5) + 32 Grau Fahrenheit °F
°F Grau Fahrenheit (°F-32) x 5/9 Grau Celsius °C
VOLUME
m’ Metros cubicos 264,2 Galdes americanos gl
m® Metros cubicos 35,315 Pés cubicos ft®
| Litros 0,2642 Galdes americanos al
gl Galdes americanos 0,1337 Pés cubicos ft®
COMPRIMENTO
m Metros 39,37 Polegadas in
m Metros 3,281 Pés ft
in Polegadas 2,54 Centimetros cm
ft Pés 30,48 Centimetros cm
PESO
kg Quilogramas 2,205 Libras b
kg Quilogramas 35,274 Ongas oz
oz Ongas 28,35 Gramas ar
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18.4. GRAFICO DE DENSIDADE DE SOLUGOES AQUOSAS DE MONOETILENO GLICOL (% EM PESO)

—40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80
1.1500 1.1500
1.1400 — CURVA DE CONGELAMENTO 1.1400

\
1.1300 1.1300
100% DE MONOETILENOGLICOL
1.1200 e | | 1.1200
EM PESO
i
| 90%
1.1100 S ; 1.1100
80%
1
1.1000 1.1000
0

—  1.0900 1.0900

&

o

O

S 1.0800 . 1.0800

B o

=

< 1.0700 B 1.0700

O < “

L 2

= 1.0600 i; 1.0600

) ™

%2 1.0500 S *o 1.0500

L) A

Q O

2
o
1.0400 Z 1.0400
Z 7o
A
°
1.0300 \ 1.0300
\ -
1.0200 \ 1.0200
\
— 5
1.0100 1.0100
1.0000 1.0000
0.9900 0.990C
—40 -30 -20 —10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

TEMPERATURA, GRAUS CELSIUS

96

HITACHI



18.5. CHECK LIST SIMPLIFICADO PARA START-UP DE CHILLER

HITACHI

CHECK LIST DE START-UP DE RESFRIADORES DE L iQUIDO

- ITENS DE VERIFICAGAO -

1- MANOMETRO
Dever&o ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e evaporadores (utilizar valvula de esfera c/ alivio).

2- TERMOMETRO
Deveréo ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e evaporadores.

3- FILTRO "Y"
Deverao ser instalados nos circuitos de agua gelada e condensagéo de preferéncia na entrada dos trocadores. E aconselhavel a substituigio dos nucleos
filtrante dos mesmos apods a colocagéo do equipamento em marcha. Apds a realizagéo da limpeza e/ou substituigao do elemento filtrante efetuar a troca da agua
dos sistemas (dgua gelada e agua de condensagao).

4 - PURGADORES
Deveré&o ser instalados nos pontos mais altos dos circuitos de agua gelada e de condensagao.

IR

5- TANQUE DE EXPANSAO e/ou CAIXA DE COMPENSAGCAO
No circuito de 4gua gelada devera ser instalado o TANQUE DE EXPANSAO, objetivando a reposigéo dagua por perdas no sistema e também absorver
as dilatagdes do volume do sistema, para simplificar sua instalagdo o mesmo devera ser instalado no ponto mais alto do circuito de agua gelada e ser
conectado & tubulagéo de sucgdo do sistema de bombeamento. A CAIXA DE COMPENSAGAO devera ser instalada no circuito de condensagao e sua

principal fungdo é complementar o volume dagua perdido pela agéo da evaporagéo e por outras perdas oriundas do circuito.

6 - DISJUNTORES
Deveréo ser instalados, com calibre em fungéo da protegéo térmica e magnética ou CHAVES SECCIONADORAS com fusiveis dimensionados de acordo
com as especificagdes do equipamento.

7 - DISJUNTORES P/ ALIMENTAGAO DO COMANDO
Devera ser instalado um disjuntor para o circuito de comando independente do circuito de alimentag&o do(s) compressor(es).

8- INTERTRAVAMENTO ELETRICO
(Interlock de Bombas) o circuito elétrico deve ser feito de tal forma que o grupo de agua sé possa entrar em operagdo apds estarem ligadas exatamente
o n° de bombas de agua gelada e/ou condensagao especificadas no projeto para funcionamento efetivo (01 par de cabos sem tensao entre o quadro de
comando das bombas e o quadro do chiller devera ser previsto para este fim).

9- CHAVES DE FLUXO
Deverdo ser instaladas nas tubulagdes de SAIDA de agua gelada e de condensag&o.

10 - VALVULAS GAVETA
Deveréao ser instaladas nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e evaporadores.

11 - VALVULAS GLOBO
Deverao ser instaladas nas trubulagdes de saida dos condensadores e evaporadores para a REGULAGEM DA VAZAO.

12 - DRENO
Os circuitos de dgua gelada e condensagao deverdo possuir drenos com registros para esvaziamento do volume dagua.

13 - TRATAMENTO DE AGUA
Tanto o circuito de agua gelada quanto o de agua de condensagéo deverao ter a analise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis
listadas no capitulo "CONTROLE DA AGUA" para valores fora dos intervalos dos itens listados na tabela "QUALIDADE PADRAO DA AGUA GELADA
E/OU DE CONDENSAGAO" os mesmos deverdo serem corrigidos, sob pena de perda de garantia dos trocadores.

14 - RALOS
Tanto o circuito de dgua gelada quanto o de dgua de condensagéo deverao ter a analise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis.

15 - BLOQUEIO HIDRAULICO (Chave de Boia)
Nenhum equipamento deve operar caso ndo haja agua no(s) tanque(s) de expansao e da(s) torre (s) de resfriamento.

16 - PROTEGAO CONTRA FALTA DE FASE
A instalagao devera ter protegdo contra falta, inversao de fase e oscilagdo de tensao.

17 - JUNTAS FLEXIVEIS
Deveréo ser instaladas juntas flexiveis nas tubulagdes de dgua gelada e de condensagéo para evitar que vibragdes sejam transmitidas e/ou absorvidas.

RECOMENDAGOES
1-  Verificar se todos os circuitos frigorificos do equipamento permanecem pressurizados (checar juntas de alta e baixa pressao).
2 - \Verificar se ndo houve danos ao Chiller durante o transporte e/ou movimentagéo do equipamento até a base.

3- Alimentar o trifasico do equipamento 24 horas antes do start-up para aquecimento do 6leo do carter dos compressores.

Johnson Controls Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.

jooog oooog ool
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MEIO AMBIENTE

A Johnson Controls-Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda., em constante preocupagédo com a preservacdo dos
meios naturais e do meio ambiente, vem desenvolvendo produtos com foco na sustentabilidade.

Desta forma conta também com a colaboracgéo de seus clientes para promover o descarte adequado dos materiais e
equipamentos no fim de sua vida util.

1 Descarte de Embalagens Reciclaveis :

Os materiais utilizados nas embalagens como caixas de papelado,sacos plasticos, plasticos e calgos de
EPS s&o 100% reciclaveis. Destine o descarte preferencialmente a recicladores especializados.

2 Descarte de Pilhas e Baterias :

Recomenda-se que todas as pilhas e baterias portateis pds-consumo sejam descartadas em locais
adequados, prevenindo assim 0s- possiveis impactos negativos e estimulando a recuperagdo de
recursos naturais por meio da reciclagem desses residuos.

3  Descarte de Equipamentos :

« Remova todo o fluido refrigerante em recipientes estanques, recorrendo a um recuperador de
refrigerante ou uma unidade recolhedora. O recolhimento do fluido refrigerante deve ser feito por uma
empresa especializada. Este fluido refrigerante; se ‘apropriado, pode ser reutilizado ou deve ser
encaminhado as empresas em conformidade com as disposi¢des legais e regulamentos locais.

- Remova o dleo em recipiente adequado e fagca o descarte conforme as disposi¢does legais e
regulamentos locais relativos ao descarte de d6leo.

» Apo6s a remogéo do fluido refrigerante e do 6leo, 0 equipamento pode ser inutilizado observando as
disposigdes legais e regulamentos locais neste &mbito. Para melhor aproveitamento de materiais
reciclaveis e destinacao final adequada dos residuos, encaminhe-o as empresas especializadas em
reciclagem.

PLANO DE MANUTENGCAO, OPERAGAO E CONTROLE - PMOC

Conforme a LEI N° 13.589 de 4 de Janeiro de 2018, todos os edificios de uso publico e coletivo que possuem
ambientes de ar interior climatizado artificialmente devem dispor de um Plano de Manutengéo, Operagéao e Controle -
PMOC dos respectivos sistemas de climatizagdo, visando a eliminagao ou minimizagao de riscos potenciais a saude
dos ocupantes.

Os sistemas de climatizagdo e seus Planos de Manutengdo, Operacédo e Controle - PMOC devem obedecer a
parametros de qualidade do ar, em especial no que diz respeito a poluentes de natureza fisica, quimica e bioldgica,
suas tolerancias e métodos de controle, assim como obedecer aos requisitos estabelecidos nos projetos de sua
instalagao.
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Compressor Parafuso

IMPORTANTE: A garantia é valida somente com a
apresentacao da Nota Fiscal de compra do equipamento

O presente certificado de garantia fica anulado em caso de descumprimento das normas estabelecidas na documentacéo técnica do
equipamento, os quais fazem parte integrante do presente para os devidos fins de direito.

A JOHNSON CONTROLS-HITACHI AR CONDICIONADO DO BRASIL LTDA. concede para este equipamento, a partir da data de emissao
da nota fiscal de compra, a garantia pelo periodo de:

GARANTIA LEGAL Garantia minima por lei (Equipamento + Compressor Parafuso)

3 Meses (90 dias)

GARANTIA ESTENDIDA CONDICOES PARA EXTENSAO DA GARANTIA

12 Meses (A partir do Start-Up) - Se os equipamentos forem instalados por empresa credenciada HITACHI;

(3 Meses garantia legal + 9 Meses garantia estendida) | - Se sua partida for executada pela HITACHI ou representante autorizado indicado pela prépria
o HITACHI;

18 Meses (A partir da data de emissao da NF)
(3 Meses garantia legal + 15 Meses garantia estendida)

(O que ocorrer primeiro)

- Se o equipamento for objeto de contrato de manutencdo preventiva mensal com empresa
credenciada pela HITACHI cuja autorizagéo esteja em vigor durante o periodo de manutengéo ou
quando houver contrato de supervisdo ou de manuten¢do com a HITACHI.

36 Meses para o compressor (A partir da
emissao da NF)
(3 Meses garantia legal + 33 Meses garantia estendida)

1) A garantia estendida cessa quando:
a) Equipamento for instalado ou utilizado em desacordo com as recomendagdes da documentagao técnica do equipamento.
b) Equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada/autorizada HITACHI.

2) Itens nao cobertos pela garantia estendida:

a) Pecas sujeitas a desgaste natural ou pelo uso tais como: correias, lampadas, fusiveis, pilhas, filtros e dispositivo de prote¢éo contra surtos (DPS),
apos o prazo de garantia legal, contados a partir da data de emisséo da nota fiscal da HITACHI.

b) Pintura de equipamentos e ataque corrosivo a qualquer parte do equipamento quando estes forem instalados em regides de alta concentracéo de
compostos salinos, acidos ou alcalinos ou alta concentragdo de enxofre, apds o prazo legal de 3 meses, contados a partir da data de emissao da nota
fiscalda HITACHI.

3) Nao sao cobertos pela garantia as manutencdes preventivas, ajustes de operacido pos start-up, danos, falhas, quebras ou defeitos
ocasionados pelos seguintes fatos ou eventos:

a) Danos causados por instalagdo ou utilizagao em desacordo com as recomendagdes do manual de instalagéo e operagao.

b) O equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada/autorizada HITACHI.

c¢) O equipamento for danificado por sujeira, ar, mistura de gases ou quaisquer outras particulas ou substancias estranhas dentro do sistema frigorifico
(ciclo).

d) Danos decorrentes de queda do equipamento ou de transporte quando n&o houver recusa do cliente no ato do recebimento, devendo este abrir a
embalagem do produto nesta ocasiao, a fim de conferir o estado do produto.

e) Danos causados por instalagéo ou aplicagdo inadequada, operagao fora das normas técnicas, em instalagdes precarias ou operacdo em desacordo
com as recomendagdes da documentagao técnica do equipamento.

f) Danos decorrentes de uso de componentes e acessorios instalados no equipamento e ndo aprovados pela HITACHI.

g) Danos decorrentes de inadequagao das condigdes de suprimento de energia elétrica e aterramento, ligagdo do aparelho em tensao incorreta,
oscilagao de tensao e descargas elétricas ocorridas em tempestades.

h) Houver, para terceiros, venda, cessao ou locagao a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

i)Adulteracao ou destruicao da placa de identificagao do equipamento ou de seus componentes internos.

j) Danos resultantes de acidentes com transporte, incéndio, raios, inundagdes ou quaisquer outros acidentes naturais.

k) Danos resultantes de queda durante a instalagao ou manutengao.

1) Danos causados por falta de manutengao (congelamento por obstrugéo no filtro, falta de limpeza das serpentinas, reapertos de conexdes elétricas,
etc.).

m) Danos decorrentes de operagdes com deficiéncia de fornecimento de agua ou ar (obstrugéo).

n) Equipamento utilizado com fluido refrigerante, éleo ou agentes anti-congelantes diferentes dos especificados na documentagao técnica do
equipamento.

0) O equipamento for usado com algum outro equipamento tal como evaporador, sistema de evaporagéo ou dispositivos de controle ndo autorizados
expressamente pela HITACHI.

p) O equipamento tiver seu controle elétrico alterado para atender a instalagdo sem o consentimento expresso da HITACHI.

q) Nao estao cobertos os danos causados por utilizagdo de agua cuja qualidade estiver em desacordo com a documentagéao técnica do equipamento.
r) Violagao de lacres ou bypass de dispositivos de seguranca.

s) Danos causados por periféricos de controle, seguranga e operagao que fazem parte da instalagao do Cliente.

Os termos deste Certificado de Garantia anulam quaisquer outros assumidos por terceiros, nao estando nenhuma empresa ou
pessoa autorizada a fazer exceg¢des ou assumir compromissos em nome da JOHNSON CONTROLS-HITACHIAR CONDICIONADO
DO BRASILLTDA.

Ao solicitar servigcos em garantia, tenha sempre em maos este Certificado de Garantia, a Nota Fiscal da HITACHI e o contrato de
manutencgao.

L I Emissao: Mar/2018 Rev.: 01
Nome e Assinatura do Instalador Data de Instalagao
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Johnson Controls-Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda. :
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Rua Butanta, 336 - 4° Andar Rua Joaquim Palmares, N° 40 - 1° andar, Ala A Av. Dr. Theomario Pinto da Costa, N° 811
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Tel.: (Oxx11) 3787-5300 CEP 20260-080 Tel.: (0xx92) 3211-5000

Tel.: (0xx21) 3906-5900

Recife - PE Canoas - RS Brasilia - DF

Avenida Caxanga, N° 3432 - 3° Andar Rua Aurora, 377 - 6° andar, SRTVS - Quadra 701 - 1° andar
Bairro Cordeiro Bairro Vila Rosa Bairro Asa Sul

CEP 50731-000 CEP 92020-510 Edificio Palacio da Imprensa
Tel.: (0xx81) 3414-9851 Tel.: (0xx51) 2102-6227 CEP 70340-905

Tel.: (Oxx81) 3414-9852 Tel.: (0xx61) 3255-8000
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